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Estrategia didactica 06

PARTE GENERAL

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

Problema de la canaleta

NOMBRE DEL
PROFESOR

PLANTEL DE CCH-Azcapotzalco

ADSCRIPCION

ASIGNATURA Y Matematicas Il

SEMESTRE O
ANO

Unidad II: Funciones cuadraticas y aplicaciones
UNIDAD

Resuelve problemas de mdximos y minimos aprovechando las propiedades de
APRENDIZAJES la funcidn cuadratica.

. Problemas de aplicacidn.
TEMATICA

Al finalizar, el alumno:

Analizara el comportamiento de las funciones cuadraticas en términos de sus
pardmetros mediante la contrastacion de la representacién grafica y analitica.
Resolvera problemas de optimizacién con métodos algebraicos, a fin de
continuar con el estudio de las funciones a partir de situaciones que varian en
forma cuadratica y contrastara este tipo de variacion con la lineal.

OBIETIVO DE LA
UNIDAD

DURACION TOTAL | 2 horas
DE LA ESTRATEGIA

DIDACTICA
NUMERO DE 25 alumnos
ALUMNOS
Filloy, E. y Zubieta, G. (2001) Geometria. México: Grupo Editorial
Iberoamericana.
. Larson, R. y Hostetler, R. (2006). Algebra. México: Publicaciones Cultural.
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Polya, G. (1981). Como plantear y resolver problemas (1 ed., 9reimp. ed.).
México: Trillas.
Rees, P.y Sparks, F. (2005). Algebra. México: Reverte.
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INICIO

Al finalizar este momento de la estrategia los alumnos:

HERRAMIENTAS TIC

OBJETIVO DE Dado el enunciado del problema, haran una representacién tabular y
APRENDIZAJE posteriormente dibujardan una representacidon grafica del problema

mostrando las caracteristicas de éste, que les permita resolverlo.
RECURSOS Y Lapiz y papel

REPRESENTACIONES QUE
APARECEN EN ESTE
MOMENTO

Representacion verbal.
Representacion tabular.
Representacion geométrica.

CONOCIMIENTOS DE LA
MATERIA QUE SURGEN

Conocimiento comun del contenido: Analizar el problema para
entender cudles son los datos que piden y con que recursos se cuentan
para resolverlo.

CONOCIMIENTOS
PEDAGOGICOS DE LA

Conocimiento del contenido y la ensefianza: Hacer preguntas para que
los estudiantes interpreten el concepto de optimizacidn.

ACTIVIDAD EN EL ORDEN
EN QUE SE REALIZAN

MATERIA QUE SURGEN
El profesor escribird en el pizarrdn el texto del problema:
Para hacer una canaleta con un pedazo de placa de aluminio liso de
2000 mm de largo y 300 mm de ancho, se dobla hacia arriba algunos
milimetros a cada lado, como muestra la figura:

INDICAR CADA
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1. Plantear las preguntas que guien a los estudiantes a la solucidn
del problema:

a) ¢Cuantos centimetros deben doblarse para que la canaleta de
300 mm de ancho tenga una capacidad mdaxima?

b) ¢Cudl es la maxima capacidad volumétrica?
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2. Colocar a los estudiantes en parejas para que analicen y discutan
el problema y las posibles soluciones de éste.

Sugerencia para los estudiantes: Analizar el dibujo para que puedan
comprender cual es la relacion entre las variables y las medidas de la
placa de aluminio.

La solucidn del problema usando los registros tabulares y graficos, a

EVIDENCIAS DE ) . -, . .
partir de la informacién proporcionada en el enunciado del problema.

APRENDIZAJE

FORMA DE EVALUACION | Tabla de cotejo Anexo 1

DESARROLLO

Al finalizar este momento de la estrategia los alumnos:
Dado el enunciado del problema los alumnos analizaran la

OBIETIVO DE . . . -
informacién proporcionada con la finalidad de contestar las preguntas
APRENDIZAJE ., . .
gue dan solucion al problema. Posterior a esto, elaboraran la tabla de
valores y la grafica correspondiente.
RECURSOS Y Lapiz y papel

HERRAMIENTAS TIC
REPRESENTACIONES QUE Representacion tabular.
APARECEN EN ESTE Representacién gréfica.
MOMENTO Representacion algebraica de la funcion cuadratica.

Conocimiento comun del contenido: La forma de calcular el valor de la
. - . . -b
CONOCIMIENTOS DE LA | abscisa del vértice, a partir de la féormula x = e

MATERIA QUE SURGEN | Conocer la formula del volumen: V = (largo)(ancho)(alto)

Conocimiento del contenido y la ensefianza: Hacer preguntas para que
CONOCIMIENTOS los estudiantes relaciones las medidas de la [dmina con la condicién de
PEDAGOGICOS DE LA gue plantea el problema como variable que incide en el volumen de la
MATERIA QUE SURGEN canaleta. Ademas de que relacionen el valor y la interpretacion del del
vértice en el contexto del problema.

1. Los estudiantes analizardn las condiciones del problema a partir

INDICAR CADA .
del enunciado de este:

ACTIVIDAD EN EL ORDEN
EN QUE SE REALIZAN
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Para hacer una canaleta con un pedazo de placa de aluminio liso de
2000 mm de largo y 300 mm de ancho, se dobla hacia arriba algunos
milimetros a cada lado, como muestra la figura:

7

Dy
0.3

Para resolver este problema:
Se plantea la funcién que modela la capacidad volumétrica que tendrd
la canaleta, la que calcularemos multiplicando:
V = (largo)(ancho)(alto)
Para que sean mas facilmente manejables los valores en la tabla de
valores y la grafica, haremos una conversion de mm a cm, de tal manera
que 1lcm=10mm:

V = (largo)(ancho)(alto)
V(x)=(200)(x)(30 — 2x)
V(x)= 6000x — 400 x?

Graficamente es una parabola convexa, lo que implica que su vértice es
el punto maximo.

- , -b L .
Utilizar la formula x = 5, bara la obtencidon del valor de la abscisa, en
este caso tendriamos que, sia = —4,000 y b = 600,000

_ —6,000 —6,000 _
~ 2(—400) —-800

X

A partir del valor de x =7.5 , tendremos que calcular V(7.5),
sustituyendo en la funcién:

V(7.5) = 6,000(7.5) — 400(7.5)?
= 45,000 — 22,500
= 22,500
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2. Con los valores obtenidos, los alumnos responderan a las
preguntas propuestas:
a) ¢Cuantos centimetros deben doblarse para que la canaleta
de 300 mm de ancho tenga una capacidad maxima?
Respuesta: Esto nos indica que debemos doblar 7.5 centimetros de placa
a cada lado, para hacer la canaleta con maxima capacidad volumétrica.

b) ¢Cudl es la maxima capacidad volumétrica?
Respuesta: La maxima capacidad volumétrica esta dada por la

coordenada y del vértice de la funcion V (x ) = 22,500 cm3

3. Elaborar una tabla de valores pertinente

14400

21600

22500

21600

14400
0

4. A partir de la tabla de valores, elaborar la grafica correspondiente.

25000

V= (7.5, 22500)

20000

5000

o000

SO00
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e Procedimiento con el que se obtiene el vértice de la funcién
cuadratica.

EVIDENCIAS DE e Respuesta a las preguntas planteadas
APRENDIZAJE e Tabla de valores
e Grifica

FORMA DE EVALUACION | Tabla de cotejo Anexo 1

CIERRE

Al finalizar este momento de la estrategia, los alumnos:
Identificaran para cada representacion la respuesta al problema:
e El valor maximo en la tabla.

OBIJETIVO DE L . (o
e El vértice de la parabola como maximo.
APRENDIZAJE ., L L
e La relacidn entre la representacion tabular y la representacion
grafica.
e Lainterpretacién del valor maximo en el contexto del problema.
RECURSOS Y Lapiz y papel

HERRAMIENTAS TIC

e Representacion algebraica

REPRESENTACIONES QUE ..

e Representacidn tabular.
APARECEN EN ESTE ., L

e Representacion grafica.
MOMENTO

Conocimiento comun del contenido: Identificar el maximo de una
funcién cuadratica, en una tabla, en el vértice de la parabola y en la

CONOCIMIENTOS DE LA ., ., . . . .
representacion de la ecuacion estandar de una parabola con eje vertical.

MATERIA QUE SURGEN

Conocimiento del contenido y la ensefianza: Mostar el valor maximo
como una interpretacién de la optimizacién, mostrando el maximo en
las representaciones tabular, grafico y algebraico.

CONOCIMIENTOS
PEDAGOGICOS DE LA

MATERIA QUE SURGEN
1. Pedir a los estudiantes que identifiquen el valor maximo en la
tabla.
2. Identificar en la grafica de la parabola obtenida el vértice como
INDICAR CADA

maximo de la funcién.

3. A partir de los datos obtenidos en las diferentes
representaciones, relacionar toda esta informacion la solucién de
las preguntas planteadas en el inicio de la actividad.

ACTIVIDAD EN EL ORDEN
EN QUE SE REALIZAN
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EVIDENCIAS DE Ejercicio resuelto, mostrando la solucion del problema en la tabla, la
APRENDIZAJE grafica de la funcidén y en la expresidn algebraica.
FORMA DE EVALUACION | Tabla de cotejo Anexo 1

ANEXO 1 LISTA DE COTEJO (EVALUACION SUMATIVA)

ELEMENTO PARA EVALUAR Cumple Puntaje
IDENTIFICACION DE LOS DATOS PROPORCIONADOS Y LA RELACION si 10
ENTRE LAS VARIABLES

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DEL VERTICE Y SU si 10
INTERPRETACION EN EL CONTEXTO DEL PROBLEMA

TABLA DE VALORES si 10
GRAFICA DE LA PARABOLA si 10
RESUMEN MOSTRANDO LA SOLUCION DEL PROBLEMA EN LA TABLA, | o 10

LA GRAFICA DE LA FUNCION Y EN LA EXPRESION ALGEBRAICA

TOTAL 50
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