Proyecto INFOCAB PB 101123

Estrategia didactica 04

PARTE GENERAL

NOMBRE DE
LA ACTIVIDAD

Explorando la funcién cuadratica: simetria, concavidad y valores maximos
y minimos.

NOMBRE DEL
PROFESOR

PLANTEL DE
ADSCRIPCION

ASIGNATURA
Y SEMESTRE O
ARNO

Matematicas I
Segundo semestre

UNIDAD Unidad Il: Funciones cuadraticas y aplicaciones
Expresa la funcion y = ax? + bx + c en la forma estandar
y = a(x — h)? + k, usando el método de completar un trinomio cuadrado
perfecto. Ademas, interpreta el impacto de sus parametros en el registro
APRENDIZAJES .
grafico.
Comprende los términos de concavidad, vértice, maximo, minimo y
simetria
e Lafunciény = ax? + bx + cy sus propiedades graficas.
TEMATICA o Simetria, concavidad, maximo o minimo.
e Formaestandary = a(x — h)? +k
ACTITUDES Capacidad de colaboracién en trabajo en parejas.
ESPERADAS EN | Contribucion respetuosa en el dialogo colectivo.
EL ALUMNADO
Al finalizar, el alumno: Analizara el comportamiento de las funciones
cuadraticas en términos de sus parametros mediante la contrastacion de la
OBJETIVO DE representacion grafica y analitica. Resolvera problemas de optimizacién con
LA UNIDAD métodos algebraicos, a fin de continuar con el estudio de las funciones a
partir de situaciones que varian en forma cuadratica y contrastara este tipo
de variacioén con la lineal.
DURACION 120 minutos
TOTAL DE LA
ESTRATEGIA
DIDACTICA
NUMERO DE 25
ALUMNOS
Fuenlabrada, S. (2013). Aritmética y Algebra / Bachillerato. Mc. Graw Hill.
] Swokowski, E. W. (2009). Algebra y trigonometria con geometria analitica.
BIBLIOGRAFIA

Cengage Learning.
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INICIO

Qué los alumnos conozcan las definiciones de simetria, concavidad y

QUE APARECEN EN
EL INICIO

OBJETIVO maximo y minimo de la funcién cuadratica y como se expresan en los
registros algebraico como la forma general y la forma estandar.

RECURSOS Y Lapiz y papel

HERRAMIENTAS TIC GeoGebra

REPRESENTACIONES | Algebraica y grafica

CONOCIMIENTOS DE
LA MATERIA
NECESARIOS PARA
LA ENSENANZA

Conocimiento Comun del Contenido: El profesor presenta la funciéon
cuadratica en su forma general y grafica diferentes funciones, ya que
este es un conocimiento matematico basico necesario para la
ensefanza.

CONOCIMIENTOS
PEDAGOGICOS DE LA
MATERIA
NECESARIOS PARA
SU ENSENANZA

Conocimiento del Contenido y de los Alumnos: El profesor pide a los
estudiantes recordar sus conocimientos previos sobre las caracteristicas
de la funcién cuadratica, anticipando lo que les resultara familiar.

Conocimiento del Contenido y de la Ensefanza: El profesor elige los
ejemplos de funciones a graficar y guia la discusion para que los
estudiantes lleguen a conclusiones sobre simetria, concavidad y valores
maximo/minimo.

INDICAR CADA
ACTIVIDAD EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

Se comienza la clase presentando la funcion cuadratica en su forma
general: y = ax? + bx + c. Pide a los estudiantes que recuerden sus
conocimientos previos sobre las caracteristicas de esta funcion.

A continuacion, muestras gréaficas de diferentes funciones cuadraticas y
solicita a los estudiantes que identifiquen la simetria, concavidad y
maximo o minimo en cada una de ellas.

Guia una discusion grupal para que los estudiantes lleguen a las
siguientes conclusiones:

Simetria: Una funcién cuadratica es simétrica con respecto a una linea
vertical que pasa por su vértice, llamada eje de simetria. Si el vértice
tiene coordenadas (h, k), la ecuacion del eje de simetria es x = h. Esto
implica que la grafica de la funcién cuadratica se puede reflejar sobre
este eje y coincidira exactamente con la grafica original.

Concavidad: La concavidad de una funcién cuadratica se refiere a la
direccion en la que se abre la parabola. Existen dos posibilidades:

1. Concavidad hacia arriba: La parabola se abre hacia arriba, como una
U. Esto sucede cuando el coeficiente a de la funcion cuadratica
y=ax?+ bx + c (0y = a(x —h)? + k) es positivo (a > 0).
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2. Concavidad hacia abajo: La parabola se abre hacia abajo, como una
U invertida. Esto ocurre cuando el coeficiente a de la funcion cuadratica
es negativo (a < 0).

Maximo y minimo: Una funcion cuadratica puede tener un valor maximo
o0 minimo, dependiendo de su concavidad:

1. Si la concavidad es hacia arriba (a > 0), la funciéon tiene un valor
minimo. Este valor minimo se encuentra en el vértice de la parabola. Si
el vértice tiene coordenadas (h, k), entonces el valor minimo de la funcion
es k.

2. Si la concavidad es hacia abajo (a < 0), la funcién tiene un valor
maximo. Este valor maximo se ubica en el vértice de la parabola. Si el
vértice tiene coordenadas (h, k), entonces el valor maximo de la funcién
es k.

Solicita a los estudiantes que utilicen GeoGebra para graficar las
siguientes funciones y que, para cada una de ellas, determinen:

o El eje de simetria de la grafica.
e La concavidad de la parabola (hacia arriba o hacia abajo).
e Sila funcién tiene un valor maximo o minimo.

Funciones para graficar:

e y =2x*+4x — 3

o y = (%)xz— 3x + 1

e y = -3x?+ 6x + 2
A continuacién, pide a los estudiantes que utilicen GeoGebra para
graficar las funciones cuadraticas en su forma estandar

y=a(x—h)?+k

y expliquen el impacto de sus parametros en la grafica. Para cada una
de las siguientes funciones, solicita que determinen:

o El eje de simetria y las coordenadas del vértice.
e La concavidad de la parabola (hacia arriba o hacia abajo).
e Sila funcion tiene un valor maximo o minimo y en qué punto se
encuentra.
Funciones para analizar:

2(x + 12— 4
1

= (5)x - 22+1

3
= —(x +3)*+ 2

=

Se les pide que contesten ¢ qué ventaja da la forma estandar a la forma
general para graficar?

Se les pide que apunten las respuestas
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EVIDENCIAS DE Escrita en el cuaderno
APRENDIZAJE

FORMA DE Anexo 1

EVALUACION

DESARROLLO

Qué los alumnos conozcan las definiciones de simetria, concavidad y

OBJETIVO maximo y minimo de la funcién cuadratica y como se expresan en los
registros algebraico como la forma general y la forma estandar.
RECURSOS Y Lapiz y papel

HERRAMIENTAS TIC GeoGebra

REPRESENTACIONES | Algebraica y grafica
QUE APARECEN EN
EL DESARROLLO

Conocimiento Especializado del Contenido: El profesor debe explicar

CONOCIMIENTOS DE X t
detalladamente el método para transformar la funcién de la forma

LA MATERIA QUE - - " e
SURGEN general a Ia~forma estandar, un conocimiento matematico especifico
para la ensefanza.
CONOCIMIENTOS Conocimiento del Contenido y de la Ensefianza: El profesor debe tomar
PEDAGOGICOS DE LA | la decisidon de dividir la clase en parejas y asignarles funciones para
MATERIA QUE transformar y verificar con GeoGebra, adaptando la ensefianza.
SURGEN
o Explica detalladamente el método de completar un trinomio cuadrado
perfecto para transformar la funcién de la forma general a la forma
estandar.
Utiliza el siguiente ejemplo:
y =2x*4+9x- 18
Se divide 9 entre 2 para factorizar el coeficiente cuadratico 2
2w+ 2x+ (D) )-18-2(s)
y= 2* "\ 16
Se divide de nuevo% entre 2 y se eleva al cuadrado para completar
INDICAR CADA el trinomio cuadrado y se resta después de —18. Multiplicado por 2
ACTIVIDAD EN EL para preservar la igualdad.
ORDEN EN QUE SE 9% 225
REALIZAN y=2 (x + Z) g
Obteniendo el valor de
b= 9 | = 225
478

h =-28125k = —-2.25

Se les pide que grafiquen en GeoGebra y verifiquen los valores.
e Se divide la clase en parejas y entrega a cada pareja las siguientes
funciones cuadraticas en su forma general.
e y=x2-—6x+9
e y = -5x2—48x + 20
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Pide que la transformen a la forma estandar y verifiquen con el
software de GeoGebra

e Cada pareja presenta su resultado, registrado en su cuaderno y

explica el proceso seguido. Corrige y aclara dudas si es necesario

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

Escrita en el cuaderno

FORMA DE
EVALUACION

Anexo 1

CIERRE

Que los estudiantes refuercen los conceptos simetria, concavidad y

OBJETIVO . .

los valores minimos de la funcién cuadrada.
RECURSOS Y Lapiz y papel
HERRAMIENTAS TIC GeoGebra

REPRESENTACIONES
QUE APARECEN EN
EL CIERRE

Algebraica y grafica

CONOCIMIENTOS DE
LA MATERIA QUE
SURGEN

Conocimiento del Contenido y de los Alumnos: Las preguntas
planteadas por el profesor apuntan a evaluar la comprensién de los
estudiantes sobre los conceptos vistos (simetria, concavidad, valores
extremos).

CONOCIMIENTOS
PEDAGOGICOS DE LA

Conocimiento del Contenido y de la Ensefianza: Se observa en la
conduccion de la discusion grupal por parte del profesor para que los

ACTIVIDAD EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

MATERIA QUE alumnos compartan sus respuestas y aclaren dudas.
SURGEN
Se le pide a la pareja de los estudiantes
1. ¢Como describirian la simetria de una funcién cuadratica y qué
relacion tiene con el vértice de la parabola?
2. ¢Qué diferencias observan entre las graficas de las funciones
cuadraticas con concavidad hacia arriba y hacia abajo?
3. (,Como pueden determinar la concavidad de una funcion
INDICAR CADA cuadratica a partir del signo del coeficiente a?

4. ¢Qué relacion existe entre la concavidad de la funcion cuadratica
y la presencia de un valor maximo o minimo?

5. ¢Qué representan los parametros h y k en la forma estandar de
la funcion cuadratica (y = a(x —h)? + k) y como afectan a la
grafica?

6. ¢Qué ventajas tiene expresar una funcion cuadratica en su forma
estandar y cémo pueden determinar las coordenadas del vértice
a partir de esta forma?

Después de que las parejas hayan respondido las preguntas, se lleva a
cabo una discusién grupal para compartir y debatir las respuestas de los
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estudiantes. Durante la discusién, se fomenta la participacion de todos
los estudiantes y se aclaran las dudas que puedan surgir.

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

Escrita en el cuaderno

FORMA DE
EVALUACION

Anexo 1

Anexo 1

Criterio
El estudiante participa en las discusiones grupales.
El estudiante colabora con su pareja en el trabajo asignado.

El estudiante demuestra comprension del concepto de simetria de
la funcién cuadratica.

El estudiante demuestra comprension del concepto de concavidad
de la funcién cuadratica.

El estudiante demuestra comprension del concepto de valores
extremos (maximo y minimo) de la funcién cuadratica.

El estudiante utiliza GeoGebra para graficar las funciones
cuadraticas.

El estudiante utiliza GeoGebra para verificar los resultados de las
transformaciones de funciones.

El estudiante transforma correctamente la funcion cuadratica de la
forma general a la forma estandar.

El estudiante identifica correctamente el eje de simetria y las
coordenadas del vértice de la funcion cuadratica.

El estudiante determina correctamente la concavidad de la funcion
cuadratica a partir del coeficiente a.

El estudiante establece correctamente la relacion entre Ia
concavidad y la presencia de un valor maximo o minimo.

El estudiante explica adecuadamente las ventajas de expresar una
funcién cuadratica en su forma estandar.

El estudiante determina correctamente las coordenadas del vértice
a partir de la forma estandar de la funcion cuadratica.

El estudiante responde a todas las preguntas planteadas en el
cierre de la actividad.

Puntaje Si No
2
2
3
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El estudiante entrega las evidencias de aprendizaje (respuestas 3
escritas en el cuaderno).

Total 40
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