Proyecto INFOCAB PB 101123

Estrategia didactica 03

PARTE GENERAL

NOMBRE DE
LA ACTIVIDAD

Explorando graficamente los ceros de funciones cuadraticas

NOMBRE DEL
PROFESOR

PLANTEL DE
ADSCRIPCION

ASIGNATURA
Y SEMESTRE O
ARNO

Matematicas I
Segundo semestre

UNIDAD Unidad Il: Funciones cuadraticas y aplicaciones
Relaciona el numero de intersecciones de la curva de una funcion

APRENDIZAJES | cuadratica con el eje X, con la naturaleza de las raices. En particular,
identifica su ausencia con la existencia de raices complejas.

TEMATICA Ceros de la funcion.

ACTITUDES Capacidad de colaboracion en trabajo en parejas.

ESPERADAS EN | Contribucién respetuosa en el didlogo colectivo.

EL ALUMNADO
Al finalizar, el alumno: Analizara el comportamiento de las funciones
cuadraticas en términos de sus parametros mediante la contrastacion de la

OBJETIVO DE representacion grafica y analitica. Resolvera problemas de optimizacion con

LA UNIDAD meétodos algebraicos, a fin de continuar con el estudio de las funciones a
partir de situaciones que varian en forma cuadratica y contrastara este tipo
de variacion con la lineal.

DURACION 120 minutos

TOTAL DE LA

ESTRATEGIA

DIDACTICA

NUMERO DE 25

ALUMNOS
Fuenlabrada, S. (2013). Aritmética y Algebra / Bachillerato. Mc. Graw Hill.

] Swokowski, E. W. (2009). Algebra y trigonometria con geometria analitica.
BIBLIOGRAFIA

Cengage Learning.
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INICIO

Introducir la nocidn de raices o ceros de funciones cuadraticas, a

HERRAMIENTAS TIC

OBJETIVO través de la exploracién grafica y la identificacion visual de los puntos
donde las curvas de diferentes funciones interceptan al eje X
RECURSOS Y Lapiz y papel

REPRESENTACIONES
QUE APARECEN EN
EL INICIO

Algebraica y cuadratica

CONOCIMIENTOS DE
LA MATERIA
NECESARIOS PARA
LA ENSENANZA

Conocimiento Comun del Contenido: conocimientos matematicos sobre
funciones cuadraticas, representaciones graficas y raices/ceros.

CONOCIMIENTOS
PEDAGOGICOS DE LA
MATERIA
NECESARIOS PARA
SU ENSENANZA

Conocimiento del Contenido y de los Estudiantes: anticipar
concepciones Yy dificultades de los alumnos sobre el tema.
Conocimiento del Contenido y de la Ensefanza: seleccionar

representaciones graficas adecuadas para introducir el concepto de
raices.

INDICAR CADA
ACTIVIDAD EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

Para iniciar la exploracién del tema de ceros o raices de funciones
cuadraticas, el profesor organizara a los estudiantes en parejas. Se les
entregara una ficha con 3 funciones cuadraticas, cada una con
caracteristicas distintas en cuanto a sus raices (dos raices reales, una
sola raiz real, raices complejas).

Ejemplos:

1. f(x) = x? + 9x + 8 (dos raices reales)

2. f(x) = x* + 12x + 36 (una raiz real)

3. f(x) = x% 4+ 5x + 20 (raices complejas)

Utilizando hojas cuadriculadas y siguiendo las indicaciones del docente,
las parejas deberan graficar cuidadosamente cada funcién, marcando
con claridad los puntos donde la curva de la funcién cuadratica corte al
eje X (si los hay).

Una vez hayan terminado las representaciones graficas, el profesor hara
algunas preguntas orientadoras al grupo, por ejemplo: ;todas las
funciones graficadas cortaron el eje X?, en los casos donde no hubo
interseccion, ¢ por qué creen que ocurrié eso?, ¢qué podemos concluir
sobre las raices de esas funciones sin cortes?

A partir de este analisis, se introducira formalmente el concepto clave de
raices o ceros de la funcién cuadratica, haciendo énfasis en la relacion
entre las raices y los cortes sobre el eje X en la gréfica.

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

Las graficas hechas por los estudiantes.
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FORMA DE Lista de cotejo (Anexo I)
EVALUACION

DESARROLLO

Promover la identificacion y diferenciacion de funciones cuadraticas
con raices reales y complejas a partir del anadlisis de sus
representaciones graficas en GeoGebra, poniendo especial atencion
a los puntos de interseccion con el eje X.

RECURSOS Y Lapiz y papel
HERRAMIENTAS TIC GeoGebra

REPRESENTACIONES | Algebraica y cuadratica
QUE APARECEN EN
EL DESARROLLO

CONOCIMIENTOS DE Conocimiento Especializado del Contenido: interpretar y distinguir

OBJETIVO

LA MATERIA QUE diferentes casos de raices en las graficas.

SURGEN

CONOCIMIENTOS Conocimiento del Contenido y de la Ensefianza: promover actividades
PEDAGOGICOS DE LA | €n GeoGebra para la conceptualizacion guiada sobre raices.

MATERIA QUE

SURGEN

El profesor organizara a los estudiantes en parejas y abrira un archivo
GeoGebra con las siguientes 3 funciones cuadraticas, con un
comportamiento diferente en sus puntos de corte con el eje X (dos
intersecciones, una interseccion o ninguna interseccion).

1. f(x)=x%>—-5x+6

2. f(x)=x*-6x+9

3. f(x)=x*+2x+5

Se solicitara a los alumnos que analicen cada una de las funciones
respondiendo las siguientes preguntas guia:

INDICAR CADA

ACTIVIDAD EN EL 1. ¢Qué diferencias observan entre las cantidades de
ORDEN EN QUE SE intersecciones que presenta cada funcién gréfica con el eje X?
REALIZAN

2. ¢Qué funcion no tiene puntos de interseccion?
3. ¢Por qué creen que se generan esos diferentes casos?

Luego, el docente discutira y sistematizara los aportes de los
estudiantes, orientando la conceptualizacion sobre la relacién directa
entre la cantidad de raices (reales o complejas) de la funcion cuadratica
y su cantidad de puntos de corte con el eje X representados
graficamente.
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De esta forma se introducira el concepto de raices complejas para
explicar el caso donde la parabola no corta al eje X. Finalmente, se
resolveran dudas al respecto.

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

Construcciones de GeoGebra y la respuesta a las preguntas.

FORMA DE
EVALUACION

Lista de cotejo (Anexo I)

CIERRE

Consolidar y evaluar la comprension de los estudiantes sobre los
conceptos fundamentales trabajados en relacion con las raices o
ceros de funciones cuadraticas, mediante la representacion grafica de

HERRAMIENTAS TIC

OBJETIVO . . e . :
nuevos ejemplos, identificando las raices y puntos de corte con el eje
X y su relacion en funcion de lo analizado durante la secuencia
didactica.

RECURSOS Y Lapiz y papel

REPRESENTACIONES
QUE APARECEN EN
EL CIERRE

Algebraica y cuadratica

CONOCIMIENTOS DE
LA MATERIA QUE
SURGEN

Conocimiento del Horizonte Matematico: conectar las raices de
funciones cuadraticas con conocimientos mas avanzados

CONOCIMIENTOS
PEDAGOGICOS DE LA

Conocimiento Curricular: alinear actividades y evaluacion con objetivos
del programa de estudios.

ACTIVIDAD EN EL
ORDEN EN QUE SE
REALIZAN

MATERIA QUE
SURGEN
El profesor expone un resumen conceptual sobre lo trabajado hasta el
momento en relacién con:
1. Raices o ceros de funciones cuadraticas.
2. Tipos de raices: reales y complejas.
3. Relacion entre raices y puntos de interseccion con el eje X en
grafica de funciones cuadraticas.
INDICAR CADA

Esto para reforzar los conocimientos en los estudiantes.

Luego, el profesor entregara a cada pareja de alumnos 3 nuevas
funciones cuadraticas, solicitara que las representen graficamente en
papel cuadriculado, identificando claramente:

1. f(x)=2x%—4x+2

2. f(x) =3x?>+31x+10

3. f(x)=2x2+4x+5
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¢ Raices de la funcién
e Puntos de corte con el eje X
e Correspondencia entre raices y puntos de corte

Finalizada esta actividad, los estudiantes compartiran sus producciones
graficas con otra pareja para recibir retroalimentacion.

El docente acompafara el proceso, resolviendo dudas que persistan
sobre la comprension conceptual en torno a las raices de funciones
cuadraticas y su interpretacion grafica. De ser necesario, realizara

intervenciones de refuerzo dirigidas.

EVIDENCIAS DE Las respuestas en una hoja.
APRENDIZAJE Construcciones de GeoGebra
FORMA DE Lista de cotejo (Anexo I)
EVALUACION
Anexo 1
Indicadores Puntos Observaciones \
Fase inicial
Grafico correctamente las 3 funciones 3 puntos c/u, 9
cuadraticas asignadas puntos total
Identifico de forma adecuada los puntos de corte 3 puntos c/u, 9
con el eje X (si existen) puntos total

Participé activamente en la discusion grupal 5 puntos
formulando y respondiendo preguntas

Fase de desarrollo
Analizé apropiadamente las diferencias en los 5 puntos
puntos de corte de las funciones en GeoGebra
Respondié coherentemente a las preguntas guia 5 puntos c/u, 10

sobre los casos con y sin intersecciones puntos total
Aporto ideas para la conceptualizacion de raices 5 puntos
complejas

Fase de cierre
Comprendié el resumen sobre raices y puntos 5 puntos
de corte de la funcion
Graficoé correctamente las 3 nuevas funciones 3 puntos c/u, 9

cuadraticas asignadas puntos total
Identifico de forma precisa raices, puntos de 3 puntos c/u, 9
corte y su relacion puntos total
Retroalimenté adecuadamente el trabajo de sus 4 puntos
companeros

Puntaje total 70 puntos
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