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Unidad 3. Aplicaciones matematicas con una hoja electrdnica de calculo

Utilizara féormulas, funciones y graficos mediante una hoja electrdnica de
calculo para el manejo de datos y la resolucion de problemas matematicos.

Resuelve problemas de poligonos empleando funciones matematicas y
trigonométricas.

El alumno, identifica los conceptos de funciones matematicas y
trigonométricas:

¢ Radianes.
¢ Seno, coseno, tangente, arco seno, arco coseno y arco tangente.
e Amplitud, periodo y desfasamiento *

* Consideramos que se debe agregar en la tematica del programa de
estudios.

El alumno:

¢ Convierte grados sexagesimales a radianes y viceversa




¢ Hace uso de las razones trigonométricas para encontrar la medida de los
lados de un tridngulo.

» Grafica las funciones trigonométricas f(x)=A sen (Bx-@), f(x)=A cos (Bx-@),
variando sus parametros, observando y analizando el cambio de amplitud,
periodo y desfasamiento.

El alumno:

¢ Valora la trigonometria como una herramienta util en las diferentes areas
del conocimiento y de su entorno.

¢ Valora la hoja de calculo como una herramienta tecnoldgica util para
resolver problemas matematicos.

e Fomenta valores de compafierismo, expresidn verbal y escrita.

*Valora la clase presencial como generadora de conocimiento indispensable
para su formacién académica y personal.

Una sesion de 105 min, 1.45 horas

Apertura 15 min
El profesor:

eComparte en pizarrén el cddigo de acceso de la leccién en Nearpod y en
el Aula Virtual en el espacio correspondiente al aprendizaje deja un cédigo
permanente para que el alumno revise y realice la leccion las veces que
desee.

¢ Inicia proyectando en el pizarrdn la leccion interactiva en Nearpod y cada
alumno en su computadora del laboratorio.

¢ Ubica la Unidad, el aprendizaje a lograr y la tematica a desarrollar:

Unibap 3.
APLICACIONES
MATEMATICAS CON

UNA Hooa
ELECTRONICA DE
CaLcuLo




eFomenta una lluvia de ideas en torno a que es la Trigonometria y si tienen
conocimiento de las aplicaciones que esta tiene en las diferentes disciplinas
del conocimiento, apoydndose de la leccién interactiva:

APLICACIONES TRIGONOMETRIA

El alumno:

eIngresa a la leccidn en Nearpod con el cédigo publicado en el Aula Virtual
también escrito por el profesor en pizarron.

¢ Ubica en la leccién interactiva desde su computadora asignada en el
laboratorio, la Unidad, el aprendizaje a lograr y la tematica a desarrollar.

eResponde en plenaria las preguntas realizadas por el profesor,
apoyandose de la leccién interactiva:

¢Qué es la Trigonometria?

¢Qué aplicaciones tiene la Trigonometria en las diferentes
disciplinas del conocimiento?

Desarrollo 40 min
El profesor/alumno en plenaria mediante leccidn interactiva de Nearpod:

¢ El profesor comenta la importancia del circulo unitario. De los grados
sexagesimales y entiende lo que es un radian y la conversidn entre estos.

CircuLO UNITARIO

DESCUBRE LOS

PRINCIPIOS DE LA
TRIGONOMETRIA




GRADOS SEXAGESIMALES GRADOS SEXAGESIMALES

¢ El profesor explica auxilidndose con los ejemplos de la leccidn interactiva,
la conversion de grados-radianes-grados fomentando la participacién de los
alumnos, pidiendo pase un voluntario al pizarrén a resolver alguin ejercicio

propuesto por el mismo grupo.

Grados
36
1807
90°
60°
45°
30°
273

¢ El alumno realiza la actividad de “Buscando Pares”, se le presentan 6
cartas y debera relacionar con su posible par de la respuesta, apoyandose

de los calculos que realice en su cuaderno.

Un é&ngulo de 60°
R=1.0471 radianes

o

¢A cuantos radianes equivale? T
3




Un édngulo de 180° ‘
R=3.1413 radianes

o
¢A cuantos radianes equivale? T
2m radianes
R=360°

¢A cuantos grados equivale?

Nota: la respuesta correcta es la del lado derecho de cada carta.

¢ El alumno visualiza un video proyectado por el profesor desde la leccion
interactiva, relacionando el concepto de Tridngulo rectdngulo con la
funcién seno, coseno y su relacidn con su eje. Responde a 3 preguntas que
se mostraran conforme al avance del video:

Comprendien | Sen | Cosen
1) ¢Cudntos radianes tiene en total una circunferencia?
min 3:38
a) 21 Radianes
b) 1 Radianes

c) T1/2 Radianes
d) 1/4 Radianes

2) éEl coseno a qué eje del plano cartesiano se asocia?

min 4:30



https://www.youtube.com/watch?v=XH3htlWU9N4

a) Eje horizontal X
b) Eje vertical Y

3) éEl seno a qué eje del plano cartesiano se asocia?
min 5:00

a) Eje horizontal X
b) Eje vertical Y

¢ El alumno identifica las razones trigonométricas y su equivalente funcion
en la Hoja de Célculo Electroénica:

Funcién enfa
hoja de calculo

Funciénarco | Intervalo de dominio

acsensena) G5 =ASENO)

arccos(sen a) [ =ACOS()
arctansen o) 5] =ATANG

¢ El alumno realiza una segunda actividad de “Buscando Pares”, donde se
le presentan 6 cartas que deberd relacionar con su posible par de la
respuesta, con ayuda de calculos en su cuaderno a partir de la aplicacién
de las formulas aprendidas.

Utilizando razones trigonométricas:
hallar el valor de # (hipotenusa), del triGngulo
recténgulo siguiente.

R=12.06m

Utilizando razones trigonométricas:
hallar el valor de / (hipotenusa), del triGngulo
recténgulo siguiente.

R=26.82m




Utilizando razones trigonométricas:
hallar el valor de x del
siguiente.

: R=14.28m

Nota: la respuesta correcta es la del lado derecho de cada carta.

Cierre 50 min

El profesor/alumno en plenaria mediante leccidén interactiva de Nearpod:

¢ El alumno descarga la hoja electrénica de calculo (Anexo 1).

¢ El profesor explica por medio de ejemplos, los conceptos de amplitud,
periodo, desplazamiento y su graficacién mediante las siguientes férmulas:

f(x)=A sen (Bx-C)

f(x)=A cos (Bx-C)

LC(’)MO GRAFICAMOS EN UNA HOJA DE CALCULO AL GENERAR LA GRAFICA SE ANALIZAN LAS FUNCIONES DE LA SIGUIENTE FORMA, A FIN
p; = DE IDENTIFICAR LAS PROPIEDADES DE ESTA, VISUALIZANDO LOS COEFICIENTES A, B Y C
ELECTRONICA LAS FUNCIONES APRENDIDAS? EN LA FUNCION, NO ES QUE SE AGREGUEN DE ORIGEN EXISTEN PARA A Y B CON VALOR=1
Y PARA C=0, AL CAMBIAR ESTE PARAMETRO ES POSIBLE MODIFICAR LAS PROPIEDADES
DE LA GRAFICA: AMPLITUD, PERIODO Y DESFASAMIENTO (CHOCOBAR, 2021).

sen(x) > A'sen(Bx-C) Ly cos(x) > Acos(Bx-C)

¢ El alumno en equipo de 3 personas, interactian con los valores de A, B, C
(Amplitud, Periodo y desplazamiento), generando sus propias propuestas
de grafica y en la misma Hoja de Calculo, y agregaran en un texto sus
conclusiones mencionando cémo interfieren los valores de A, B, C para
obtener ese resultado.

¢ El alumno entrega el archivo (solo un representante de equipo) de la
Hoja de Calculo con la grafica propuesta y sus conclusiones en un espacio
destinado para entrega de la Tarea en el Aula Virtual.

e El alumno en plenaria a modo de competencia, juega “Time to climb”
eligiendo un avatar y respondiendo 5 preguntas planteadas en relacién a
los temas aprendidos (Anexo 2).




e El profesor al finalizar el juego en plenaria fomenta la participacién dando
la palabra a tres alumnos para que compartan sus conclusiones del
aprendizaje obtenido y expliquen cdmo obtuvieron sus graficas enfatizando
el cambio de amplitud, periodo, desfasamiento y su posible aplicacién en la
vida diaria.

e El profesor fomenta que el alumno valore la clase presencial como
generadora de conocimiento indispensable para su formacidon académica
como personal, realizando en plenaria las siguientes preguntas:

¢Qué aprendiste?

éSi lo hubieras hecho en casa mediante internet lo hubieras
logrado igual?

éConsideras que la clase presencial fue adecuada?

¢Qué cambiarias?

IV. REFERENCIAS DE APOYO

En plenaria
Individual
Equipos Colaborativos: 3 alumnos

Numero de alumnos en promedio por grupo: 26

Equipo de cdmputo, pizarrdn, proyector, plumones
Internet

Aula virtual

Aplicaciéon Nearpod https://nearpod.com/

Hoja de calculo Excel

Cuaderno del alumno



https://nearpod.com/

Evaluacion Diagndstica:
Se evalla de forma cualitativa mediante la técnica de lluvia de ideas.
Evaluacion formativa:

1. Mediante el resultado obtenido de buscando pares, conversion
grados-radianes-grados.

2. Mediante el resultado obtenido de buscando pares, solucién de
problemas empleando funciones trigonométricas.

3. Respuesta a 3 preguntas en Nearpod del analisis del video “Entendiendo
el seno y el coseno”

Evaluaciéon sumativa:

1. Entrega de la Hoja de Calculo con grafica propuesta y conclusiones, en
Aula Virtual. (Anexo 1)

2. Cuestionario resuelto en el juego “Time to climb”. (Anexo 2)
3. El profesor obtiene de la herramienta Nearpod el informe estadistico

tanto grupal como individual por actividad(Busca Pares, Video, Time to
climb). (Anexo 3)
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Citar el trabajo de la siguiente manera:

Zavaleta, A., & Ramirez, C. (2023). Secuencia diddctica del aprendizaje:
Resuelve  problemas de poligonos empleando funciones
matemdticas y trigonométricas. Unidad 3. Aplicaciones
matemadticas con una hoja electronica de cdlculo del Programa de
estudios de la asignatura de Taller de Cémputo, ENCCH UNAM.

Recomendaciones técnicas:

1. Se recomienda al profesor crear una cuenta en la opcidn gratuita
www.nearpod.com.

2. Video tutorial para la creacion y configuracién de Nearpod desde
una presentacion en google.

3. Crear su leccidn interactiva a partir de la siguiente presentacién:

https://docs.google.com/presentation/d/1yUHZ266AsR5w0O6rxLsTil
9ePIwSklypLRBL L wWnRw/edit?usp=sharing



https://www.youtube.com/watch?v=CM9Kx1DUXko&t=22s
https://docs.google.com/presentation/d/1yUHZ266AsR5w06rxLsTjI9ePlwSklypLRBL_L_wWnRw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1yUHZ266AsR5w06rxLsTjI9ePlwSklypLRBL_L_wWnRw/edit?usp=sharing

Anexo 1: Hoja de calculo para explicacion y propuesta de Amplitud, Periodo y desplazamiento.

Link de descarga:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1gCs9IMmPvhup07GGleYOu9afX04vS61li-/edit?usp=sha
ring&ouid=108125239977470940543&rtpof=true&sd=true

A B C D £ F G H 1 J 4 L M N 0 p Q R
1
L.
2 Funciones Trigonometricas
3 Amplitud, Periédo, Desplazamiento
4
Representacién 0 ?_l' E 3_” b E 6_’[ E m 0
5 depl 412 | 4 4 | 4| 4
1.00
6 Formula Grados 0 | 4 | 9% | 135 [ 180 | 25 | 270 | 315 | 360
7 =RADIANES(C6) Radianes 000 | 0.79 | 157 | 236 | 314 | 393 | 471 | 550 | 6.28 050
3 =SENO(C7) Seno 000 | 071 | 100 | 071 | 000 | -071 | -L00 | -0.71 | 0.00
0.00
9 =cos(c) Coseno 100 | 071 | 000 | D71 | -L00 | -071 | 0.00 | 071 | LOD b ? b 5 1
10 -0.50
i -1.00
2
-150
13
1

Ll ... | Propiedades Grifica | Amplitud ‘ Periodo | Desfasamiento (+) [« D

A B ¢c o E F 6 H 1 1 X L M N 0 P Q R
1
2 Funciones Trigonometricas
3 Amplitud, Periédo, Desplazamiento
4 - .
5 Formula Grados of as] s i3] o] 8] o] 35| 360 e e fnginCasene
5 =RADIANES(CS) Radianes 000 o7 157 236] a4 a9 am| sso 6as
Representacién | E E ﬁ i E 6_” 7_': mn
7 depl 4 2 4 4 4 4
8
9 =§C811°SENO[§C$12°C6-5C$13) [seno [ oo 141] 2000 1m] oo -1a1] 200 4] om)
10 =5C811°C0S(5C§12°C6-$C§13) |Coseno 2000 1a1] ooo] 41| 200 4] ood] 141 200 700
11 Amplitud B
12 |Periddo B
13 Desplazami c
1
15 A’sen (Bx -C)
16 A’cos (Bx-C)
7
1
19
q ... | Propiedades Gréfica |Amplitud | Periodo ‘ Desfasamiento ® [ | [



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1gCs9mPvhup07GG1eYOu9afXO4vS61Ii-/edit?usp=sharing&ouid=108125239977470940543&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1gCs9mPvhup07GG1eYOu9afXO4vS61Ii-/edit?usp=sharing&ouid=108125239977470940543&rtpof=true&sd=true

c b) e F G H 1 J K L M N o » Q
1
2 Funciones Trigonometricas
3 Amplitud, Periédo, Desplazamiento
4 Funci6n Seno
5 Formula Grados of as] e[ 1as| 1so] 225] 27[ 315|360
5 =-RADIANES(C5) i 0.00f o079 157 236] 314 393 am| sso 628 50
Representacion 0 E E 3£ n E E E 2n 100
7 depi 4 2 4 4 4 4 B
0.50
E]
o =$C$11°SENO(5C$12°C6-5C513) [Seno [ ooo] 100 o00o] -1.00] oo0o] 100 o000 -100] o.00 - 000
10 =§C$117COS($C5127C6-5C513) |Coseno 100 000 -100 o000 100 o000 -100] 0.0 1.0 0 7.00
11 Amplitud A 550
12 |Periodo B
13 c
14 I
15 A"sen (Bx -C)
16 A*cos (Bx - C) 150 .
18
19
“ ... | Propiedades Grafica | Amplitud | Periodo | Desfasamiento @ 7
A B c D E F G H 1 J K L M N o) 3 Q
1
2 Funciones Trigonometricas
3 Amplitud, Periédo, Desplazamiento
4
5 Formula Grados of as] e[ 1as| 1so] 225] 27[ 315|360
5 =-RADIANES(C5) i 0.00f o079 157 236] 314 393 am| sso 628 50
Representacion 0 E E 3£ n E E E n 100
7 depi 4 2 4 4 4
0.50
8
9 =$C$11°SENO($C$12°C6-6C$13) [seno [ -091] -094] 042 o03s] o0s1] o0s4] o042 -03s] -091] > 0.00
10 =$C§11°C0S($C$12*C6-3C513) |Coseno 042] 035 091 o094 o0a2] 03s] -091] -0sa] -0.42 00 100 30 400 / s00 7.00
11 Amplitud A 550
12 |Periédo B T
13 c —
14 o0
15 A*sen (Bx-C)
16 A*cos (Bx - C) Lo .
7
18
19
“ ... | Propiedades Gréfica Amplitud Periodo Desfasamiento (O] 4
A E [ o E F =] H | J 13 L ] N 1] F ] R
15 Instrucciones:

1.Interactila con los valores de A, B, C [Amplitud, Feriodo y desplazamienta), generando tu propia propuesta de grafica y enlamizma Hoja de Calculo, agrega en un texto
sus conclusiones mencionando cdmo interfieren los valares de A, B, C para obtener ese resultado.

1
. 2. Entrega el archivo de la Hoja de Cilculo con la propuesta grafica ytus conclusiones enun espacio destinado para entrega de la Tarea en el Sula Yirtual,
Representa| | z E E . am & in n
13 cidn de Pl 4 2 4 4 4 4
1 Formula Grados n 45 an 135 | 180 | 225 [ 270 [ 315 | 360
a0 =RADIANES[C19) Radi 000 | 079 | 167 | 236 | 31 | 393 | 471 | 6AED | E28
A"sen (Bx - C)
21
A" cos (Bx - C)
22
Donde x es el valor de los grados en radianes
23
24 [=$C326"SEND[$C$27{Seno [ ooo] o7 100 o7 000 -07] -uo0] -0F] 000
25 =$C$26"COS[$C%27 C{Coseno 100 o7 ooo] on| ao00] o[ ool o ron
26 Amplitud
=i Perigdo B
25 D o C .
23
30
H
32
33
3 Conclusiones:
scomo interfieren los valores de A, B, C para obtener ese
3 resultado?
36
3T
38
33
40
L] ... | Propiedades Grafica Amplitud Periodo Desfasamiento




Anexo 2: Cuestionario “Time to climb”

1) ¢ Cudntos radianes tiene en total una circunferencia?

a) 2 1r Radianes
b) 1 Radianes

c) T1/2 Radianes
d) 1/4 Radianes

2) éEl coseno a qué eje del plano cartesiano se asocia?

a) Eje horizontal X
b) Eje vertical Y

3) éEl seno a qué eje del plano cartesiano se asocia?

a) Eje horizontal X
b) Eje vertical Y

4) éIdentifica la grafica que representa la funciéon Seno?

1.00

-0.50

-1.00

10

b)

1.50
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00

-1.50

10

5) éldentifica la grafica que representa la funcidon Seno con una Amplitud de 2?




