ESTRETEGIA DIDACTICA

Nubes dcidas

I.DATOS GENERALES

PROFESOR(A) Pilar Rodriguez Arcos, Paola Montalvo Garcia,

ASIGNATURA Quimica |

SEMESTRE ESCOLAR Primer semestre

PLANTEL CCH ORlENTE

FECHA DE ELABORACION Noviembre- diciembre 2022

II.PROGRAMA

UNIDAD TEMATICA Unidad 2. Oxigeno sustancia activa del aire

El alumno comprendera la importancia de la quimica al caracterizar a las
sustancias a través del reconocimiento de patrones para clasificar a los elementos
como metales y no metales mediante sus reacciones con el oxigeno, relacionara
algunas propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con su estructura a nivel
nanoscopico por medio del modelo de enlace.

A4. Clasifica a los elementos como metales y no metales con base en sus
propiedades y ubica su distribucion como tendencia en la tabla periddica al analizar
diferentes propuestas de clasificacidon. N1

A5. Emplea la tabla periddica como un instrumento para obtener informacién de
los elementos y predecir comportamientos. N3

A6. Comprende el potencial de los seres humanos para modificar su ambiente al
obtener y caracterizar éxidos metalicos y no metalicos mediante su reaccidén con
agua vy la identificacion del caracter acido y basico de los productos. N3

A7. Utiliza la simbologia quimica para escribir ecuaciones que representen la
transformacién de sustancias, y la nomenclatura Stock para nombrar y escribir
férmulas de 6xidos e hidréxidos, y la tradicional para oxiacidos. N3

A8. Reconoce algunos patrones y tendencias de las propiedades de los elementos
quimicos en la organizacidn de la tabla periddica. N2

PROPOSITO(S) DE LA
UNIDAD

APRENDIZAJE(S) Y NIVEL
COGNITIVO

Conceptuales: 6xidos, metales, no metales, pH acido, base, nomenclatura stock y
tradicional.

Procedimentales: caracterizacion de dxidos a través de un experimento.
Actitudinales: trabajo en equipo, ambiente de respeto, responsabilidad,
convivencia.

ANALISIS DE El alumno identificara a los 6xidos y realizara las reacciones correspondientes
APRENDIZAJE(S) para crear hidréxidos y acidos a través de un experimento en un ambiente de
respeto, convivencia y responsabilidad.

TEMA(S) Propiedades de los metales y no metales, caracter metdlico, propiedades
periddicas, formacion de hidréxidos e hidracidos, férmulas de 6xidos, hidréxidos y
oxiacidos. Nomenclatura stock para éxidos e hidréxidos y tradicional para acidos.
Escala de pH e indicadores de pH

lll. ESTRATEGIA
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Realizar un experimento que demuestre que el oxigeno es el elemento activo del aire formando dxidos
metalicos y no metdlicos, resaltar durante la observacidn de resultados lo siguiente:

-Caracteristicas de los metales y no metales

- Propiedades periddicas

-ldentificar al oxigeno como elemento activo del aire
-Formacion de los hidroxidos, 6xidos, e hidracidos,

-Nombrar compuestos por la nomenclatura stock

IV.SECUENCIA

Clase presencial

TiEmPO DIDACTICO | E| tiempo para realizar esta estrategia es de 2 horas en el laboratorio, 4 sesiones

TOTAL de dos horas, asi como sesiones fuera del aula como la biblioteca o en su casa. Un
total de 10 horas.

DESARROLLO Y FASE DE APERTURA

ACTIVIDADES Sesion 1

1. Por medio de una Quiz (ANEXO 1) se realiza la indagacién de ideas previas.
éQué es la lluvia acida? ¢Como se forma la lluvia acida? ¢éCudles son los
compuestos precursores de la lluvia acida? ¢ Qué son los éxidos? ¢ COmo se
forman los oOxidos? ¢Como se forman los hidréoxidos? (15min)
caracteristicas de metales y no metales y ubicacidn de la tabla periddica.

FASE DE DESARROLLO

2. Se solicita que el alumno consulte el siguiente enlace:
http://objetos.unam.mx/quimica/tablaPeriodica/index.html y que ilustre
las propiedades periddicas y reunidos en equipo se solicitan que marquen
en esqueletos de tabla periddica (ANEXO 2) la tendencia de estas
propiedades: energia de ionizacion, radio atdmico, caracter metalico,
electronegatividad y que investigue cada concepto. (40min)

3. Por medio de ejercicios (ANEXO 3) los alumnos clasifican grupos de
elementos dependiendo de las propiedades periddicas vistas. Se trabajara
en equipos. Ya que se realizard una dinamica de robo de puntos. El equipo
ganador tendra 100 puntos los demas tendran 50 puntos. (40min)

Sesion 2
1. Como actividad extra-clase se solicita una investigacion sobre los
siguientes temas: lluvia acida, compuestos precursores de la lluvia acida,
reacciones quimicas de formacién de hidroxidos y acidos, fuentes de
oxidos no metalicos, escala de pH, efectos de lluvia acida.
2. En equipos realizaran un mapa mental (ANEXO 4) sobre la lluvia acida
tomando como base lo siguiente: formacién de éxidos metales y no



http://objetos.unam.mx/quimica/tablaPeriodica/index.html
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metales, escala de pH, e indicador universal, compuestos precursores de
la lluvia acida. Como identificar experimentalmente la formaciéon de un
acido y un hidréxido. (puedes utilizar alguna herramienta digital) (1hora).

3. Cada equipo pasara a exponer su mapa mental. (30min)
Sesion 3

1. Se solicita que en clase los alumnos realicen en equipo el previo del

experimento (ANEXO 5). (1hora)
Sesion 4

1. Posteriormente se realiza un experimento sobre la identificacion de
oxidos, los alumnos investigaran las reacciones quimicas para llegar a
hidréxidos y acidos. (2 horas)

Sesion 5.

1. En grupo se revisan los resultados obtenidos y se realiza el analisis y
conclusiéon en equipos. (1hora)

2. Tomando como base los resultados del experimento se orienta a que los
alumnos a partir de las observaciones escriban las ecuaciones para la
formacién de éxidos, hidréxidos y acidos. (1hora)

Sesién 6

1. Por medio de tarjetas (ANEXO 6) dadas por el docente, los alumnos
clasificardn un grupo de compuestos e indican el criterio de clasificacion
empleado. (1lhora)

Sesion 7

1. Tomando en cuenta los criterios de clasificacion de la sesion anterior se
orienta a que los alumnos establezcan las reglas para nombrar a cada
grupo de compuestos. A partir de este analisis se dirige hacia las reglas de
la nomenclatura Stock para éxidos e hidroxidos y la determinacién del
numero de oxidaciéon de los metales en el compuesto. Se realizan
ejercicios (2 horas)

Sesion 8
1. Tomando en cuenta los criterios de clasificacidn de la sesién 6 se orienta a

gue los alumnos establezcan las reglas para nombrar a cada grupo de
compuestos. A partir de este andlisis se dirige hacia las reglas de la
nomenclatura tradicional para acidos y la determinacién del numero de
oxidacion del elemento central. Se realizan ejercicios (2 horas)

FASE DE CIERRE
Sesiéon 9

1.

Por medio de una imagen (ANEXO 7) que ilustren la formacion de la lluvia
acida. El profesor solicita a los alumnos que reunidos en equipos coloquen
los diferentes compuestos precursores de la lluvia acida. Los alumnos
deben de especificar: clasificacion, nombre, pH, nomenclatura y ubicacion
en la tabla periddica de los elementos que conforman el compuesto.
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2. Se aplica el mismo Quiz (ANEXO 1) que se aplicd en la fase de apertura
para determinar el logro de los aprendizajes.

ORGANIZACION Se formardn los equipos por medio de una dindmica para fomentar la
participacién y los aprendizajes entre los estudiantes, Por ejemplo, “encontrar la
frase” dividir una frase o refrdn en 5 partes y que los alumnos encuentren dicha
frase. (15min) (ANEXO A)

Cada equipo tendrd de 4 a 5 integrantes un total de 6 equipos dando como
resultado de 24 a 30 participantes.

MATERIALES Y Materiales.
RECURSOS DE APOYO -3 vaso de precipitado de 50mL

-3 Tubo de ensayo

-Mechero bunsen

-1 cuchara de combustién

-1 matraz Erlenmeyer de 125 mL
-1 tapdn de caucho

Encendedor

Pinzas para crisol

Gradilla

Pinzas para tubo

Sustancias

Metales y no metales como: Na, Ca, K, Cu, S, C, cinta de magnesio,
Agua destilada.

Indicador universal

Tiras de pH

Forma en que se evaltan los aprendizajes de los alumnos. (Anexar instrumentos).
Lista de cotejo

1. Elalumno investigo sobre el tema de la lluvia acida.

2. El mapa mental que realizo en alumno trae los puntos tratados: ¢Qué es la
lluvia acida? ¢Como se forma?, 6xidos responsables, estructuras de Lewis,
escala de pH.

3. El cuadro sobre las propiedades de los metales y no metales tiene por lo
menos 6 puntos y fueron explicados en clase.

4. ldentifico en tablas periddicas las propiedades periddicas.

V. REFERENCIAS DE APOYO

EVALUACION
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BIBLIOGRAFIA DE 1. Martinez V. J. (1998). La noche que Andrés llegd tarde. Guia del
CONSULTA PARA LOS maestro. ¢ Cdmo ves? (No. 1, p. 18). Consultado el 03 de diciembre del
ALUMNOS. 2022 de guiadelmaestro 1.pdf (unam.mx)

2. DGTIC-UNAM. Nuimero atémico. Consultado de Tabla Periédica de los
Elementos (unam.mx)

3. Cancian S. M. (2014). Oxidos é&cidos y bésicos, reacciones de
obtencidn, caracterizacién y neutralizacién. Consultado de Oxidos
acidos y basicos Reacciones de obtenciéon caracterizacion vy
neutralizacidn - YouTube

4. Academia Vasquez. (2015) Enlaces Quimicos: Estructura de Lewis y
regla del octeto. Consultado de Enlaces Quimicos: estructura de lewis
y regla del octeto - YouTube

5. Khan Academy.(s.a). Repaso de la tabla periddica. Consultado el 03 de
diciembre del 2022 de Repaso de la tabla periddica (articulo) | Khan

Academy
BIBLIOGRAFIA DE 1. Garritz A., Gasque L., A. (2005) Quimica universitaria. México.
CONSULTA PARA EL Pearson Educacion.
PROFESOR
COMENTARIOS La nomenclatura es un tema que les cuesta trabajo, requiere de tiempo
ADICIONALES para que resuelvan ejercicios.

Les cuesta trabajo pasar de la observacion del fendmeno a lo simbdlico,
esto se pudo ver en la actividad experimental, puesto que les costd
trabajo establecer las ecuaciones que representan las reacciones
realizadas. Nos dimos cuenta que requieren ver primero la formacién del
oxido y después la formacién del hidréxido, sobre todo en las reacciones
del sodio, calcio y potasio que no se aplicaron directamente al agua.



https://www.comoves.unam.mx/assets/revista/1/guiadelmaestro_1.pdf
http://objetos.unam.mx/quimica/tablaPeriodica/index.html
http://objetos.unam.mx/quimica/tablaPeriodica/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=j8tJHrMggSA
https://www.youtube.com/watch?v=j8tJHrMggSA
https://www.youtube.com/watch?v=j8tJHrMggSA
https://www.youtube.com/watch?v=E-9058i5Mec
https://www.youtube.com/watch?v=E-9058i5Mec
https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xa105e22a677145a0:estructura-atomica/xa105e22a677145a0:tabla-periodica/a/246-repaso-de-tabla-peridica
https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xa105e22a677145a0:estructura-atomica/xa105e22a677145a0:tabla-periodica/a/246-repaso-de-tabla-peridica

Anexo A. Refranes para la integracidon de equipos.

o Uk WwN

El habito no hace al monje

Haz bien y no mires a quién

El que a hierro mata, a hierro muere
Al mal tiempo buena cara

De los errores se aprende



Anexo 1. cuestionario. Aprendizajes previos.

1. {Qué es la lluvia acida?

a)
b)
c)
d)

El producto de la reaccion entre un dxido no metalico y agua
El producto de la reaccién entre un éxido metalico y agua
Mezcla con pH > 7

Mezcla con pH=6

2. ¢Cémo se forma la lluvia acida?

a)
b)
c)
d)

Por la reaccién entre los productos de la reaccién de combustién y agua
Por la reaccidn entre tridéxido de azufre (SO3) + agua (H20) éxido

Por la descomposicion de la basura

Por las reacciones de hidréxidos

3. ¢Cuales son los compuestos precursores de la lluvia acida?

a)
b)
c)
d)

Acidos
Oxidos
Hidroxidos
sales

4. iComo se forman los 6xidos basicos?

a)
b)
c)
d)

Por la reaccién entre los elementos y el oxigeno
Por la reaccién entre un metal y oxigeno

Por la reaccién entre un no metal y oxigeno

Por reacciones acido-base

5. éComo se forman los dxidos acidos?

a) Por la reaccién entre los elementos y el oxigeno
b) Por la reacciéon entre un metal y oxigeno

c) Por la reaccion entre un no metal y oxigeno

d) Por reacciones acido-base

6. ¢Como se forman los hidréxidos?

a)
b)
c)
d)

Por la reaccién entre un 6xido no metdlico y agua
Por la reaccién entre un 6xido metalico y agua
Por la reaccidn entre un elemento y oxigeno

Por la reaccién entre un metal y oxigeno

7. Ordena los compuestos segun su clasificacion

Opciones de respuesta

Compuesto Clasificacion
a. MnO, i. Hidrdxido
b. Mn(OH), i, Oxido 4cido
c. CLO i Oxido bésico
d. HClO, iv. Oxacido

A) a-i; b-ii, c-iii, d-iv
B) a-ii, b-iii. c-i, d-iv
C) a-iii, b-i, c-ii, d-iv
D) a-iv, b-i, c-iii, d-ii




Hoja de respuestas del Quiz

LDate Period
ABCD
1
2
3
4
S5 u
6
7
B i ZipGrade.com W . M

Respuestas.

1:A,2:B,3:B,4:B,5:C,6:B,7: C



ANEXO 2. Esqueleto de tabla periddica.

Plantilla en blanco de la tabla periddica de los elementos www_vaxasoftware.com

Plantilla en blanco de la tabla periddica de los elementos www.vaxasoftware.com

Plantilla en blanco de la tabla pericdica de los elementos www vaxasoftware.com




Instrucciones: Responde cada uno de los ejercicios en tu libreta, con argumentos basados
en las propiedades periddicas de los elementos. Se sellan en la proxima clase para que
puedas cargar tu evidencia.

l. ;{Qué puedes decir de las propiedades periddicas (radio atémico, energia de ionizacidn,
caracter metalico/no metalico y electronegatividad) del elemento Z = 4 respecto al
elemento Z= 567

Il. Dados los elementos de nimeros atomicos 11, 13 y 18, deduce cual de ellos:
a) tiene mayor radio atdmico

b) Tiene menor electronegatividad

c) Tiene mayor caracter metalico

d) Tiene menor energia de ionizacion

lll. Tres elementos tienen de nimero atomico 19 y 54 respectivamente. Indica:
a) Grupo y periodo al que pertenecen.

b) éCudl tiene a oxidarse mas facilmente?

c) éCudl forma mas facilmente cationes?

d) éCual pierde los electrones de valencia mas facilmente?

IV. Justifique con el modelo atdmico de Bohr que el ion Na™ tiene menor radio que el ion
F-.



ANEXO 4. Propuesta de mapa mental

Escala de pH

Oxidos
responsables

/

iQué es?

Lluvia acida

iCoOmo se
forma?




ANEXO 5. EXPERIMENTO FORMACION DE ACIDOS E HIDROXIDOS

Integrantes del equipo:

Objetivo:

Observar la relacion de las propiedades periddicas con el tiempo de reaccion de metales y no metales con oxigeno.
Sintetizar hidréxidos y acidos a partir de la reaccion de los metales y no metales en agua.

Representar las transformaciones de sustancias mediante ecuaciones quimicas.

Emplear la nomenclatura Stock y tradicional para nombrar y escribir formulas de 6xidos e hidroxidos, y oxiacidos.

O O O O

Antecedentes

Investiga las ecuaciones quimicas para la sintesis de hidroxidos a partir de oxidos.
Investiga las ecuaciones quimicas para la sintesis de oxacidos a partir de oxidos.
Pega una escala de colores del indicador universal para medir.

Investiga que color adquiere el indicador universal si la disolucion es 4cida, basica y neutra.

Hipotesis:

Escribe una hipétesis, indicando que elemento reaccionara mas rapido frente al oxigeno, (ordénalos de mayor a menor
reactividad) considera alguna de las propiedades periddicas estudiadas (radio atémico, energia de ionizacion, caracter metalico
y electronegatividad).

Escribe otro enunciado en el que indiques qué pasara si reacciona un metal con agua y un no metal con agua y como podrias
gvidenciar que se efectdo la reaccion.

Procedimiento
Elabora en tu cuaderno un diagrama de flujo con los siguientes pasos para realizar el experimento.

1. Observa las caracteristicas de cada uno de los metales (Na, Ca, K, Cu, Mg, S, C) y anota las observaciones en la tabla
de resultados.



2. Coloca 10 mL de agua destilada en un vaso de precipitado de 50 mL agrega una gota de indicador universa y agrega
un trozo del metal sodio. Mide el tiempo que tarda en reaccionar y anétalo en la tabla de resultados correspondiente.
Observa los cambios que ocurren y an6talos en la tabla de resultados.

3. Coloca 10 mLde agua destilada en un vaso de precipitado de 50 mL, agrega una gota de indicador universa y agrega un
trozo del metal potasio. Mide el tiempo que tarda en reaccionar y anotalo en la tabla de resultados correspondiente.
Observa los cambios que ocurren y anétalos en la tabla de resultados.

4. Coloca 5 mL de agua destilada en un tubo de ensayo, agrega unas gotas de indicador universal, agrega un trozo del
metal calcio, registra el tiempo de reaccion y las observaciones del proceso en la tabla correspondiente.

5. Coloca 5 mL de agua destilada en un tubo de ensayo, agrega unas gotas de indicador universal, agrega un trozo del
metal cobre. Si no se observa cambio inmediato del indicador universal, calienta el tubo sobre el mechero bunsen,
registra el tiempo en que el indicador universal cambia de color desde que lo colocaste a la flama, anota las observaciones
del proceso en la tabla correspondiente.

6. Combustiona una tira del metal magnesio, colecta los residuos en un vidrio de reloj. Mide 5 mL de agua destilada,
agrega una o dos gotas de indicador universal y afiade los residuos de la combustion de la tira de magnesio.

7. Coloca 5 mL de agua destilada en un tubo de ensayo, agrega unas gotas de indicador universal, agrega unos cristales
de yodo. Registra el tiempo de reaccion y las observaciones del proceso en la tabla correspondiente.

8. Coloca un poco del azufre en polvo en una cucharilla de combustion, colécala sobre el mechero bunsen y sobre la
cucharilla un matraz Erlenmeyer de 125 mL invertido para colectar los gases desprendidos de la reaccion, una vez que
colectaste los gases tapa el matraz con un tapon de caucho. Mide 5 mL de agua destilada, agrega una gota de indicador
universal y viértela al matraz que contiene los gases colectados. Anota tus observaciones en a tabla correspondiente.

9. Coloca un poco de carbon, madera o aserrin en una cucharilla de combustion, con ayuda del mechero enciende la
muestra; sobre la cucharilla coloca un matraz Erlenmeyer de 125 mL invertido para colectar los gases desprendidos de
la combustion, una vez que colectaste los gases tapa el matraz con un tapon de caucho. Mide 5 mL de agua destilada,
agrega una gota de indicador universal y viértela al matraz que contiene los gases colectados. Anota tus observaciones
en la tabla correspondiente.

Resultados

Escribe las caracteristicas fisicas de los metales observados

Elemento Caracteristicas

Na




Escribe de qué color es el indicador universal con agua destilada, compara con la escala que imprimiste e indica a que pH
corresponde el color del indicador.

Elemento | Tiempo de reaccion | Observaciones dela | Color del indicador Compuesto
reaccion después de la formado
reaccion (Hidréxido/acido)

Na
Ca
K
Mg
Cu
S
C

Analisis de resultados

1. Escribe los elementos metélicos que empleaste en el experimento.

2. Escribe la reaccion de los metales que empleaste en experimento frente al oxigeno e indica que tipo de oxido se
formo.

3. Escribe los elementos no metalicos que empleaste en el experimento.

4. Escribe la reaccion de los elementos no metalicos que empleaste en el experimento frente al oxigeno e indica qué tipo
de oxido se formo.




¢ Qué elementos viraron el indicador del mismo color, segtn tu escala de colores del indicador universal, qué indica

cada color?

Escribe y balancea la ecuacion que representa la formacion de hidroxidos con los elementos empleados en el

experimento.

Escribe y balancea la ecuacion que representa la formacion de oxiacidos con los elementos empleados en el

experimento.

Completa la siguiente habla con las nomenclaturas de los hidroxidos formados en el experimento.

Compuesto

Férmula

Tradicional

Stock

0XIDOS

HID

ROX

IDO
S




OXIACIDOS

Conclusion
Escribe una conclusion para tu experimento.




Observa el siguiente conjunto de compuesto, elige un criterio de clasificacioén y coldcalos en una tabla
dividida en columnas. Escribe en cada columna el criterio por el cual los clasificaste de esa manera.

FeO, H,CrO,, ClL,Oy, HCIO,, H,COs, H,SO,, Al(OH)s, Pb(OH),, NaOH, H:PO,, CuO, TiO,, Ni(OH)sNO,
MOZO5, AgOH, WO, HgBOg, SOZ, 1207, CO.



FeO | Cl.0O7
WO SO,
TiO; CO
CuO 1,07




M02,0s NO>

AI(OH)3 HoCrOg4

Pb(OH)4| HCIOg4

Ni(OH)3| H2CO3




AgOH | H,SO4

NaOH H3POyg4

H:BO3; Ca(HO),

Zn0O CO,




K20

CuOH
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