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Objetivo (para el profesor)

Describe algunas funciones del suelo, destacando la de productor de alimentos,
identificando su uso, las caracteristicas y actividades que desarrollan algunos
microorganismos para transformar la materia en nutrientes.
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Introduccion

1. Introduccion

Observa las siguientes imagenes y al finalizar contesta en el recuadro las preguntas
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Instrucciones:

Contesta las siguientes preguntas, fundamentando tus respuestas y al finalizar haz clic
en compara para que recibas retroalimentacion.

1. ¢Qué tienen en comun las diferentes ocupaciones? y ¢Qué importancia tiene el suelo
para cada ocupacion?
2. Parati épor qué es importante el suelo?

Retroalimentacion
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1. Lo que tienen en comun es que todas estas ocupaciones utilizan el suelo como un
recurso. El ingeniero civil, el arquitecto y los técnicos necesitan conocer su
resistencia para que pueda soportar las diferentes construcciones que van a
edificar. El agricultor, el agrénomo, los campesinos y jardineros necesitan conocer
su composicion para poder cultivar sus plantas. El corredor lo utiliza como soporte
para correr. El escritor como un recurso creativo para desarrollar su novela.

2. El suelo es un valioso recurso natural no renovable, estd compuesto por minerales
y particulas orgdnicas producidas por la accion combinada del viento, el agua y por
los procesos de desintegracion organica; es importante porque contiene los
nutrimentos esenciales para el desarrollo de plantas y vegetales con los que se
alimentan los seres vivos como el hombre y los animales, es decir, es productor de
los alimentos para la vida.

Ademas de ser proveedor de alimentos, el suelo es importante porque es parte
fundamental de los ecosistemas terrestres, contiene agua y elementos nutritivos
que los seres vivos utilizan para su crecimiento, es el habitat de los organismos que
participan en procesos quimicos como la transformacion de la vida de los suelos,
de la materia organica e inorganica y la produccién de los nutrientes.

Fin de la retroalimentacion.
El propdsito de este material es que seas capaz de describir algunas de las funciones

del suelo, identificando su uso y las caracteristicas y actividades que desarrollan
algunos microorganismos para transformar la materia en nutrientes.

Desarrollo

2. Importancia suelo

Sabias que junto con el aire y el agua, el suelo es uno de los recursos mas valiosos que
tiene la humanidad; éste es la cubierta superficial de la tierra compuesta por
minerales y particulas organicas producidas por la accién combinada del viento, el
agua y por los procesos de desintegracidn orgdnica.

El suelo, como recurso natural no renovable, es importante porque contiene los
nutrimentos esenciales para el desarrollo de las plantas y vegetales con los que se
alimentan los seres vivos como el hombre y los animales, es decir es el productor de
los alimentos para la vida.
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También es importante porque es una parte fundamental de los ecosistemas
terrestres, contiene agua y los nutrientes que las raices de los vegetales y cultivos
utilizan para fijarse y para su crecimiento, por tanto, el suelo condiciona el desarrollo
del ecosistema, ya que por la abundancia de vegetacién, el suelo es un buen
amortiguador de los efectos y cambios del clima. Por ejemplo, favorece la existencia

de corrientes de agua y cuando el suelo absorbe una parte de la radiacién solar,
atenua sus efectos.

El suelo también es importante porque es el hdbitat de los seres vivos, en el que
nacen y desarrollan sus procesos vitales; suelo y habitat tienen una estrecha relacién.
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En el suelo se encuentran
Nitrosococcus, Thiobacillus,

la produccién de los nutrientes.

Lombricei. Suelo ‘Hongos

organismos que se encuentran en el suelo

protozoarios, larvas de insectos, acaros, hormigas, cochinillas, columbulos, lombrices,
etc., que participan en procesos y fendmenos quimicos de increible complejidad,
como la transformacion de la vida de los suelos, de la materia orgdnica e inorgénica y
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microorganismos como bacterias (Nitrosomonas y

Bacillus, Clostridium vy Pseudomonas.), hongos,
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Las lombrices ademas de tener un
importante papel estructural del suelo,
tienen un especial interés porque son las
gue le proporcionan mayor cantidad de
biomasa, pues sus galerias facilitan el
crecimiento de las raices y sus heces
retienen agua y contienen importantes
nutrientes para las plantas.

Para saber mas: Lombricomposta
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Bacterias como  Nitrosomonas 'y
Nitrosococcus, utilizan a los compuestos
nitrogenados como fuente de energia,
oxidan el amonio (NH,") y o
transforman en nitritos, mientras que
las bacterias, Nitrobacter, oxidan a los
nitritos  (NO,) transformandolos en
nitratos (NO3»).

Las reacciones quimicas producidas por
estos microorganismos se representan
con las ecuaciones siguientes:

2NH," + 30, —»2NO," +4
H* + 2 H,O (Nitrosomonas)

2NO,Y + 0, — 2 NOs"

(Nitrobacter)
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Las bacterias del género Thiobacillus son
las principales habitantes de los suelos
bien aireados. El género aerobio
acidofilo T. thiooxidans es el que
predomina en los suelos forestales vy
realiza la reaccion de oxidacién del
azufre segun la siguiente ecuacién:

2 S(S) + 3 Oz(g) + 2 H20(|) —>2
H,SO, (T. thiooxidans )
Con el ©propdsito de controlar

determinados agentes patdgenos de las
plantas, con frecuencia se agrega azufre
elemental a los suelos para aumentar la
acidez. La mayor parte del azufre del
suelo forma compuestos orgdnicos y
solo es absorbido por las raices de las
plantas en forma de sulfato por lo que
es necesario el proceso de
mineralizacion.

La acidificacién del suelo producida por
el dacido sulfurico resultante de la
oxidacion del azufre elemental produce
un aumento de la solubilidad del
fésforo, del potasio, del calcio y de
varios micronutrientes, asi como, la
movilizacion de algunos minerales del
suelo que son disueltos por el acido
sulfarico.

bacilos
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La oxidaciéon del fierro
bacteria quimioautoétrofa
ferrooxidans.



http://www.codelco.cl/prontus_codelco/site/artic/20110217/imag/foto_0161720110217191817.jpg
http://www.codelco.cl/prontus_codelco/site/artic/20110217/imag/foto_0161720110217191817.jpg
http://www.codelco.cl/prontus_codelco/site/artic/20110217/imag/foto_0161720110217191817.jpg
http://www.biosci.ohiou.edu/introbioslab/Bios170/170_5/bacillus.jpg
http://www.biosci.ohiou.edu/introbioslab/Bios170/170_5/bacillus.jpg

. Portal ;.
Universidad Nacional academ[CO
®  Auténoma de México Colegio de Ciencias
y Humanidades

La reduccién del fierro férrico la realizan
las bacterias aerobias y anaerobias como
Bacillus, Clostridium y Pseudomonas.

http://3.bp.blogspot.com/-
gmUB6eGIlws8/TyMNfwZdqil/AAAAAAA
AHmI/hYXHFZshPDg/s1600/clostridium-
difficile-bacteria.jpg

Pseudomonas

http://www.bioblogia.com/wp-
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Algunas de las principales actividades de
los hongos son la descomposicién de la
celulosa proveniente de la madera y el
almidén de las plantas y raices;
participan en la formacién del humus y
contribuyen al reciclaje de nutrientes y
en la degradacién de residuos vegetales
y animales.

http://1.bp.blogspot.com/ 0KVQ7! ECL8/S Bg
1z-
Vi3lI/AAAAAAAAAsU/ckRYmgI2iiQ/s1600/Hong
0s-6.ipg

Algas Las algas, generalmente, tienen clorofila
que les permite utilizar la luz solar como
fuente de energia para fijar el bidxido de
carbono (COy) (fotosintesis), generan
materia organica a partir de compuestos
inorganicos y aumentan el contenido de
humus en el suelo. Las variedades de
algas azul verdoso pueden asimilar el
nitrégeno (N2(g) atmosférico,
aumentando asi la cantidad de
nitrégeno en los suelos.

http://2.bp.blogspot.com/ y-
wqhtsA8DU/S9ARstTN4KI/AAAAAAAAA
CA/iYB9mygiepA/s1600/Algas de Galiz

La descomposicion de la materia organica y su transformacién a compuestos
inorgdnicos la realizan microorganismos heterdtrofos y la oxidacion de los sulfuros y
del azufre elemental para transformarse en sulfatos la pueden realizar tanto las

bacterias heterdtrofas como las autdtrofas, a este fendmeno quimico se le conoce
como proceso de mineralizacion.
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“Participacion de las bacterias y hongos en los ciclos biolégicos”

Las bacterias y los hongos participan en los ciclos del carbono (C), nitrégeno (N),
azufre (S), fésforo (P) y en la incorporacién del potasio (K) y el magnesio (Mg), entre
otras sustancias quimicas, para que puedan ser asimilados por los vegetales.

1. Ciclo del carbono

http://www.ciclodelcarbono.com/media/Ciclo del carbono.jpeqg

2. Ciclo del Nitrégeno
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http://www.windows2universe.org/earth/climate/images/nitrogencycle sm.sp.jpg

3. Ciclo del azufre

http://www.kalipedia.com/kalipediamedia/cienciasnaturales/media/200704/18/ecologia
/20070418klpcnaecl 43.Ees.SCO.png

4, Ciclo de fésforo
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Podemos concluir que el suelo es un fabuloso “laboratorio” porque en él se llevan a
cabo, directa o indirectamente, una serie de reacciones quimicas bioquimicas en las
que participan los diferentes microorganismos habitantes del suelo.

Para saber mas Lombricomposta

Sabias que el cultivo de lombrices casero es una alternativa para el tratamiento de
desechos organicos provenientes de alimentos vegetales. Para hacerla se introduce la
lombriz roja también llamada californiana, en un recipiente con tierra y los desechos
orgdanicos se van depositando a medida que se producen, las lombrices tras ingerir la
comida organica convierten el 55 % de su ingesta en humus. El humus es un abono
100% natural, ecolégico muy beneficioso para las plantas y arboles.

La lombricomposta (humus de lombriz) es un material similar a la tierra producido a

partir de residuos organicos, alto en nutrientes y utilizado como abono para mejorar
el suelo.

Las lombrices requieren tener una humedad de 70% por lo que es recomendable
regar la tierra en caso de que este seca.

http://4.bp.blogspot.com/-

{i25THnF xI/T8GDtkFbgAI/AAAAAAAABPwW/4br4RL4UoaM/s320/compostera+con
+lombrices.png

Vermicomposteador es el recipiente que contiene a las lombrices, los hay de muchos
tipos, puedes comprarlo o hacerlo en casa. Estd compuesto por varios modulos
generalmente 4, el cuarto modulo sirve para drenar los lixiviados, este liquido lo
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puedes utilizar para regar las plantas ya que contiene nutrientes. En el tercer médulo
depositan sus huevos y se encuentran las larvas, en el segundo méddulo se
encuentran las lombrices con una mayor cantidad de humus que el primer médulo, en
este se depositan los desechos organicos.

http://photos4.media.pix.ie/3B/4E/3B4ECO080F8449799DDEO3E17645761B-
0000344471-0002405589-00400L-CO4B3CEOF7D0402EAC1IFFE97AODA723C.jpg
5. Actividad Final

Con este ejercicio identificaras algunas funciones del suelo
Instrucciones: Arrastra el concepto y coldcalo en la funcién que le corresponda.

Concepto Funcién

a) Suelo ( e) | Sus galerias facilitan el crecimiento
de las raices y sus heces retienen
agua y contienen importantes
nutrientes para las plantas.

b) Suelo, como recurso natural (@) | Cubierta superficial de la tierra

no renovable. compuesta por minerales y particulas
organicas.

c) Suelo, como parte ( d) | Transforman la materia organica y

fundamental de los ecosistemas. los minerales (materia inorganica)

para producir nutrientes y alimentos
para las plantas y el hombre,
respectivamente.

d) Funcidn de los organismos ( f) | Reduce el fierro (Fe) a ion férrico
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'T que habitan el suelo. (Fe*)
e) Actividad bioquimica de las (b )| Contiene nutrimentos para las
lombrices, como habitantes del plantas y vegetales y es productor de
suelo. alimentos para el hombre y los
animales.

f) Funcién de las  bacterias ( ¢) | Es buen amortiguador de los efectos
Bacillus como habitante del y cambios del clima.

suelo.

Glosario

Define los conceptos dificiles para su integracion en el glosario.

Biomasa
Materia organica originada en un proceso biolégico, espontdneo o provocado, utilizable como
fuente de energia.

celulosa
Polisacarido que forma la pared de las células vegetales. Es el componente fundamental del

papel.

almiddn
Son hidratos de carbono que constituyen la principal reserva energética de casi todos los
vegetales y tiene usos alimenticios e industriales.

humus

Cuando decimos "materia organica de un suelo" en realidad nos estamos refiriendo al humus
que contiene el suelo, aunque en un suelo hay mas materia organica que no es humus:
restos de hojas a medio descomponer, insectos, hongos y bacterias, el compost recientemente
incorporado, etc. Un ejemplo de humus es cuando cae una hoja al suelo esa hoja es
inmediatamente atacada por hongos y bacterias e inician su descomposicién; una parte de esa
hoja se convierte en nutrientes minerales (nitrdgeno, fosforo, potasio, etc.) que pueden ser
tomados directamente por las raices y otra parte se transforma en humus.

no renovable

Los recursos no renovables son aquellos cuyas reservas, se acabardn en algin momento
porque no es posible producirlos, cultivarlos o regenerarlos para sostener su consumo, el cual
es superior a la capacidad de la naturaleza para recrearlos. Ejemplos de recursos no
renovables son el petrdleo y los minerales.
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