REACCIONES DE POLIMERIZACION DE CARBOHIDRATOS Y AMINOACIDOS.

PRESENTACION

Los animales incluyendo al hombre, recibimos pocas moléculas sencillas y una
gran cantidad de macromoléculas, como almidones, proteinas o grasas. Estas
son sometidas al proceso de la digestion para hidrolizarlas o partirlas en sus
componentes, antes de ser absorbidas en el intestino y de entrar propiamente
al organismo. Asi, lo que ingresa a la sangre para ser tomado por las células
son las moléculas simples: los aminoacidos, los acidos grasos, el glicerol y la
glucosa.

En otra estrategia se presentaran las reacciones de hidrolisis que son las
contrarias a la polimerizacion.

En otra mas se presentaran las reacciones de oxidacion que corresponden a la
produccion de energia a partir de las grasas, carbohidratos y proteinas
almacenados en el organismo.

Estos contenidos forman parte de una fraccion de la segunda Unidad del
Programa de Q Il

APRENDIZAJES ESPERADOS

Reconoceras las reacciones de condensacion en la formacion de polisacaridos
y proteinas, identificando los centros reactivos de las moléculas o monémeros
para comprender como se llevan a cabo la polimerizacion de estas
biomoléculas.

Reconoceras el enlace glucosidico en la formacion de polisacéaridos y el enlace
peptidico en la formacién de proteinas.

PRECONOCIMIENTOS

Se requieren conocimientos de:

Grupos funcionales de alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, aminas, acidos
carboxilicos amidas.

Algunas estructuras moleculares de carbohidratos y aminoacidos.

Reaccién Quimica.



¢Qué son los Polimeros?

ACTIVIDAD 1

Revisa el siguiente texto sobre POLIMEROS y contesta a las siguientes
preguntas:

¢, Qué son los Polimeros?
¢, Como se clasifican los polimeros?
¢, Qué es la Polimerizacion?

Indica algunos ejemplos de polimeros naturales

Haz click en la palabra POLIMEROS y encontraras el documento:
POLIMEROS

Extracto del Guion del Objeto de aprendizaje “ESTRUCTURA Y
PROPIEDADES elaborado para el Portal Académico del CCH, por el Grupo de
Profesores de Quimica Il para la Segunda Unidad. por J. Alfredo Martinez y
Arronte y Susana Ramirez Ruiz Esparza (2012).

POLIMEROS.

Los polimeros también llamados macromoléculas son compuestos de grandes
masas moleculares ya que estan formados por miles de atomos.

Los polimeros pueden clasificarse de acuerdo a su origen en naturales y
sintéticos.

Son ejemplos de polimeros naturales: las proteinas (polipeptidos), los acidos
nucleicos, la celulosa (polisacéarido), el hule, entre otros.

Son ejemplos de polimeros sintéticos: el nailon, el polietileno, el poliestireno, el
poliuretano, etc.

Los polimeros se pueden sintetizar mediante dos principales tipos de reaccion:

Adicion y Condensacion. De esta manera otra clasificacion es de acuerdo al
tipo de reaccion mediante la que se obtienen, asi son: Polimeros de adicion y
Polimeros de condensacion.

Existen otras clasificaciones: de acuerdo a sus composiciones, sus
propiedades, sus estructuras, sus aplicaciones, su comportamiento frente a la
temperatura.



La reaccion mediante la cual se sintetiza un polimero a partir de sus
monomeros es la Polimerizacion.

En las reacciones de condensacion, en la uniéon de los monémeros se libera
una molécula de bajo peso molecular (CO,, HCI, H,0,)

A. Condensacion

(Elagua es
oliminada

Un enlace covalente se |
| forma entre monémeros



REACCION DE POLIMERIZACION POR CONDENSACION

H-mondémerg ~OH + Hjmondmerg ~OH + H

monoémer

o —OH

~H,O

- H,0

H - mondémero - monémero - monémero {OH

LA CONDENSACION UNE A LOS MONOMEROS FORMANDO POLIMEROS




PARA REFLEXIONAR...

Los Polisacaridos y las Proteinas son polimeros constituidos por la union de
muchos mondmeros; esto es como grandes cadenas formadas por multiples
eslabones, ambos tipos de grandes moléculas estan presentes en nuestros
alimentos y son de gran importancia en nuestra nutricion, ¢pero como se
forman?, ¢los mondmeros(eslabones) de los polisacaridos son los mismos que
los de las proteinas?, ¢todos los atomos que componen los mondémeros
(carbohidratos 0 aminoacidos) intervienen en la reaccion de polimerizacién?

En la siguiente parte podrds encontrar las respuestas a las preguntas
planteadas.

¢Como se forman los polisacdridos?

Los monosacaridos como la glucosa, se unen entre si para formar disacaridos
mediante reacciones de condensacion; de la union de dos moléculas de
glucosa se forma un disacéarido y se produce una molécula de agua.

Al enlace que se produce entre las dos moléculas de glucosa mediante el
puente de oxigeno se llama enlace glucosidico.

o-D-GLUCOSA + a-DGLUCOSA —» MALTOSA + agua

CH,OH CH,OH
H
CH “H
H T
ENLACE O-GLUCOSIDICO

Consultado en http://es.wikipedia.org/wiki/Enlace glucos%C3%Addico 18/10/2011

Forma los disacaridos que se te piden, eligiendo los monémeros correctos y en
la posicion de los centros reactivos adecuados.

GALACTOSA + GLUCOSA —» LACTOSA + agua
B1 a4

(OH hacia arriba en C1) (OH hacia abajo en C4)


http://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_glucos%C3%Addico

GLUCOSA + FRUCTOSA — SACAROSA + agua
a1 o4

(OH hacia abajo en C1) (OH hacia abajo en C4)

En ambos casos se forman disacaridos (la lactosa y la sacarosa son
disacaridos)

celulosa



almidon

almidon

http://www.textoscientificos.com/imagenes/polimeros/almidon.qif

Sacarosa

Sacarosa.- Es el azUcar de consumo habitual, se obtiene de la cafia de azucar y
remolacha azucarera. Es el Unico disacarido no reductor, ya que los dos carbonos
anoméricos de la glucosa y fructosa estan implicados en el enlace G(1 =,2 F).

SACAROSA

La sacarosa es un disacarido; se obtiene de la cafia de azlcar y es el azucar de uso
comun.

maltosa

Maltosa.- Es el azucar de malta. Grano germinado de cebada que se utiliza en la
elaboracion de la cerveza. Se obtiene por hidrolisis de almidén y glucdgeno. Posee dos
moléculas de glucosa unidas por enlace tipo e (1-4).


http://www.textoscientificos.com/imagenes/polimeros/almidon.gif

H OH

Maltosa (forma o)

Lactosa.- Es el azlcar de la leche de los mamiferos. Asi, por ejemplo, la leche de vaca
contiene del 4 al 5% de lactosa.

Se encuentra formada por la unién F(1-4) de la F-D-galactopiranosa (galactosa) y la «
-D-glucopiranosa (glucosa).

LACTOSA

La lactosa es un disacarido formado por la union de galactosa y glucosa; es el azucar
que contiene la leche de los mamiferos, la de vaca contiene un 5% de lactosa.

Lactosa (forma a)

¢Cémo se forman las proteinas?

Las proteinas se encuentran en todas las células vivas y no existe vida sin
proteinas. Son moléculas grandes y complejas formadas por compuestos
organicos mas simples, es decir, de aminoacidos; las proteinas realizan



muchas funciones. Por ejemplo hay proteinas con fines estructurales, como la
elastina, la cual da elasticidad a la piel, la queratina, la principal proteina del
cabello, los cuernos y las garras; hay otro tipo de proteinas que se utilizan para
el almacenamiento de energia y materiales, como es el caso de la albumina en
los huevos y la caseina en la leche; otras para transportar, la hemoglobina que
lleva el oxigeno en la sangre; también son proteinas los anticuerpos que
ayudan a combatir enfermedades e infecciones.

http://www.youtube.com/watch?v=u-x4-ekhKAM el enlace peptidico (1)

http://www.youtube.com/watch?v=vaODNJId CM&NR=1 (2)

Amine acid {1) H Amino acld (2] H

Dipeptide Imagen 1

http://flalda.wordpress.com/2009/11/28/las-proteinas-i-los-aminoacidos/ consultada 18
octubre 2011.

http://www.youtube.com/watch?v=u-x4-ekhKAM el enlace peptidico (1)

http://www.youtube.com/watch?v=vaODNJId CM&NR=1 (2)

e Enlace peptidico.
Dos moléculas de aminoacidos pueden combinarse mediante un tipo de
enlace llamado enlace peptidico.

e Centros activos en las moléculas de aminoacidos para la reacciéon de
condensacion.
En la formacion de un enlace peptidico, el grupo acido (- COOH) de un
aminoéacido se une con el grupo amino (- NH,) del segundo aminoacido.
El grupo acido pierde un atomo de hidrégeno y un atomo de oxigeno y el
grupo amino pierde un atomo de hidrogeno. Los dos &tomos de


http://www.youtube.com/watch?v=u-x4-ekhKAM
http://www.youtube.com/watch?v=va0DNJId_CM&NR=1
http://flalda.wordpress.com/2009/11/28/las-proteinas-i-los-aminoacidos/
http://www.youtube.com/watch?v=u-x4-ekhKAM
http://www.youtube.com/watch?v=va0DNJId_CM&NR=1

hidrogeno se combinan con el &tomo de oxigeno formando una molécula
de agua (H,O). Cuando el agua se desprende, los dos aminoacidos
guedan unidos por un enlace peptidico.
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e Formacion de proteinas.

Si observamos la formula del dipéptido, la molécula asi formada tiene
aun un grupo amino en un extremo y un grupo acido en el otro; de igual
manera otras moléculas de aminoacidos pueden unirse al dipéptido
mediante la formacion de enlaces peptidicos, constituyéndose una
cadena de aminoéacidos que recibe el nombre de polipéptido o proteina
este Ultimo es la uniébn de miles de aminoacidos en una secuencia
determinada dependiendo de su funcion.
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http://personales.ya.com/geopal/biologia_2b/unidades/imagenes/tema1/peptido.gif
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