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COMBUSTION DE UNA VELA EN EL AIRE.
Rico, A. y Pérez, R. Quimica I, Agua y Oxigeno. Colegio de Ciencias y
Humanidades, UNAM. México

Las velas que cominmente conocemos son barras cilindricas de cera o parafina provistas
de una mecha, que al encenderla produce una llama que utilizamos para iluminar una
habitacion. Esta reaccion quimica se conoce con el nombre de combustion, la cual se lleva
a cabo en presencia del oxigeno del aire cuyo papel es la de ser el comburente por
excelencia.
Problema
* (Qué elementos quimicos constituyen a las ceras o parafinas que al quemarlas en
presencia del aire producen la combustién?
HIPOTESIS
¢Qué elementos quimicos constituyen a las ceras o parafinas? ¢Cudles son los posibles
productos de una combustion?
Objetivos:

e Determinar qué elementos constituyen a los combustibles como las parafina.

e Identificar cudles son los productos de la combustién.
PREPARACION
Materiales: una vela de 20 cm de altura, cerillos, un plato de cerdmica o pldstico, un vaso
de precipitados de 250 mililitros, pinzas para vaso, un embudo de vidrio de talle corto,
tubo de ensayo chico con tapdn, papel aluminio (20 x 20 cm), un trozo de hielo, sal, y agua
de cal Ca(OH): incolora, previamente preparada.
Medidas de seguridad
Utiliza bata blanca de laboratorio para proteger tu ropa, no tires los residuos sélidos por
las tarjas porque se tapan, después de utilizar las velas entrégalas a tu profesor, no
juegues con los cerillos dentro del laboratorio recuerda que hay llaves de gas.
PROCEDIMIENTO
Fija la vela en el centro del plato, enciéndela y observa la flama que se produce.
Enseguida, coloca, por unos segundos, un vaso de precipitados sobre la flama empleando
unas pinzas para tu seguridad. Trata de tocar la superficie que estuvo en contacto con la
flama y responde:
DATOS Y OBSERVACIONES

Pregunta Respuesta

¢Cémo es la flama de la vela?

¢Qué le sucede a la superficie del
vaso que estuvo en contacto con la
flama?




2. Envuelve en papel aluminio unos trozos de hielo rociados con sal, sujétalos con la
mano formando una especie de bolsa y coldcala sobre la vela encendida a unos 15
cm de la flama. Responde lo siguiente:

DATOS Y OBSERVACIONES

Pregunta Respuesta

¢Qué se observa sobre la
superficie de la bolsa de hielo?

¢Esta sustancia es producto de la
combustion o el aluminio permitié
que se filtrara desde el interior?

3. Coloca un embudo de filtracién de talle corto, de vidrio, en forma invertida sobre
la flama, acerca un cerillo encendido a la punta del talle y anota tus observaciones,
Ahora Coloca un tubo de ensaye chico sobre el talle del embudo, tfambién en forma
invertida y colecta el gas que procede de la flama a través del mismo embudo.
Después de unos segundos tapa el tubo que contiene el gas colectado y agrégale 1
mililitro de una disolucién incolora de agua de cal Ca(OH); previamente preparada y
agita vigorosamente el contenido.

Pregunta Respuesta

El gas que sale por el talle del
embudo de vidrio ¢aviva o apaga la
flama del cerillo?

¢Qué le sucede al agua de cal
cuando se combina con este gas?

ANALISIS Y CONCLUSIONES

¢Se puede afirmar que la flama es un producto de la combustion de la vela? Justifica
tu respuesta?

¢Por las caracteristicas observadas a la flama, esta se podria considerar una
sustancia? Justifica tu respuesta.

¢Qué producto de la combustion se deposita en las paredes de la bolsa de aluminio con
hielo?

Los productos de la combustidn son: diéxido de carbono, vapor de agua y energia (luz'y
calor) ¢cudl de estos productos consideras que es el que apaga la flama del cerillo y
enturbia el agua de cal?

¢Por qué se consume la vela durante la combustion?

¢Qué papel cumple el oxigeno del aire en la reaccién de combustién?



APLICACION Y EVALUACION

1. Escribe las férmulas quimicas del diéxido de carbono y del vapor de agua.

2. Si la férmula de la parafina es CiHza, escribe la ecuacién completa y balanceada que
representa su combustion:

gﬁﬂﬁ + + +

3. Qué elementos, presentes en los productos, se encuentran en la composicién de la
vela?

4. ¢Qué elementos quimicos son los constituyentes de los combustibles? Justifica tu
respuesta.

5. ¢Al quemar un combustible se obtiene siempre los mismos productos o existen
otros mds? Justifica tu respuesta.

6. ¢Cudl consideras que es el principal producto de la combustion? Justifica tu
respuesta.

12.1 Reaccidn del oxigeno con combustibles para producir energia.

Las combustiones implican reacciones quimicas con el oxigeno del aire a temperaturas
muy elevadas. Las mds comunes son las de los compuestos formados por carbono e
hidrdgeno entre los que destacan al petrdleo y al gas natural, y que son algunas de las
principales fuentes de energia que nuestra sociedad requiera.

cComo obtenemos la energia para realizar nuestras actividades?

Obtenemos la energia para realizar todas nuestras actividades fisicas y mentales
metabolizando los alimentos por medio de la respiracion. Este proceso se compone de
muchas etapas pero en Ultimo término los alimentos que ingerimos se convierten
principalmente en dioxido de carbono, agua y energia.

El pan como muchos otros alimentos que ingerimos se compone en gran parfe de
carbohidratos. Si representamos los carbohidratos por el sencillo ejemplo que es la
glucosa C¢H120¢ podemos escribir la ecuaciéon global de su metabolismo como sigue:
CeH1206 + 02 — €O, + H20 + ENERGIA

Este proceso se lleva a cabo constantemente en el hombre y en los animales. Los
carbohidratos se oxidan durante el proceso.

Por otra parte las plantas necesitan diéxido de carbono y agua, a partir de los cuales
producen carbohidratos, como la glucosa. La energia necesaria proviene del sol y el
proceso se conoce como fotosintesis. La ecuacion que representa este fenomeno es:
6COz + 6H20 + ENERGIA — CoH1204 + O2

Una forma de entender cémo se almacena la energia solar en las plantas, nos la brinda
el ejemplo de una ratonera de resorte. La energia es almacenada cuando la ratonera
es cargada, ya que se requiere energia para tensar el resorte de la trampa. La
energia es capturada por el nuevo arreglo de las partes de la trampa. Cuando ésta es



liberada, estas partes se reacomodan nuevamente a medida que la energia almacenada
se libera. La energia quimica se almacena en los compuestos como la glucosa. Cuando
ocurren las reacciones quimicas y los dtomos se reacomodan para formar estructuras
mds estables como en la combustion algo de esta energia almacenada se libera como
energia calorifica y luz.

Observa que este proceso que se lleva a cabo en el infterior de las plantas es
exactamente el inverso del proceso que ocurre en los animales.

La fotosintesis es muy importante ya que suministra todos los alimentos que
ingerimos:

- Los carbohidratos que se producen son el origen de todos nuestros alimentos
porque los peces, las aves y otros animales se alimentan ya sea de plantas o de
otros animales que comen plantas.

- La fotosintesis no solo produce carbohidratos, sino también produce el oxigeno
que respiramos.

Oxidacion y combustion

En general a la combinacién del oxigeno con otros elementos se le denomina oxidacion.

La oxidacion puede ser un proceso lento, como la respiracién, pero si es rdpido se le

denomina combustion. El fuego puede ser definido como una combustién rdpida con

desprendimiento de luz y calor; el descubrimiento y uso del fuego es tal vez el mas

grande hallazgo del hombre prehistérico. Los antiguos lo tenian en gran estima y

muchas veces lo veneraron como deidad.

Nuestra habilidad para usar otras formas de energia solar almacenada ha sido una

gran influencia en el desarrollo de la civilizacion. La madera sirvié al nombre como

fuente de energia para calentarse, cocinar e iluminar.

La combustion es un ejemplo de los cambios energéticos en los procesos quimicos, los
diferentes combustibles producen los mismos productos durante la combustion. Pero
cen la combustion los diferentes combustibles se obtiene la misma energia?







