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Representaciones Graficas de Datos

Fabiola Medina Cabrera

Una representacion grafica es una manera de visualizar los datos cuantitativos.
Las tablas estadisticas presentan la informacién de modo esquematico, mientras
que los graficos estadisticos muestran esa informacién de manera mas expresiva.
Cuando se hacen correctamente, las representaciones graficas permiten, con solo
verlas, entender la naturaleza de los datos, observar sus caracteristicas e incluso
formular conclusiones sobre el comportamiento de una poblacién o muestra.

Para elaborar cualquier representacion grafica es necesario tomar en cuenta lo
siguiente:

a) El tipo de representacion grafica que alcance su objetivo con la mayor
sencillez, sera el mas efectivo.

b) Toda representacion grafica debe explicarse absolutamente por si
misma. Por lo tanto, deben estar correctamente indicados el titulo, el
origen, las escalas y las claves explicativas.

c) Tener indicado siempre las escalas y las unidades de medida.

Las representaciones graficas (o graficos estadisticos) mas usuales son:

Diagrama de barras

Estos diagramas son especialmente utiles cuando se trata de relacionar datos
cualitativos o cuantitativos de caracter discreto. Se usan para representar
graficamente series estadisticas de valores en un sistema de ejes cartesianos, de
manera que en las abscisas se indica el valor de la variable estadistica y en las
ordenadas se sefala su frecuencia absoluta. Resultan utiles cuando se requiere
presentar a una variable en dos situaciones distintas.

Utilizando los datos de una agencia de autos, tenemos la siguiente tabla:

Vehiculos vendidos por una
agencia automotriz

Tipo de Cantidad
Vehiculo vendida

De importacién 30
Doméstico 50

La variable de interés es el tipo de vehiculo y la cantidad de cada tipo de vehiculos
vendidos es la frecuencia de clase. Se representa el tipo de vehiculo (doméstico o
de importacién) sobre el eje horizontal y la cantidad de cada articulo sobre el eje
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vertical. La altura de las barras o rectangulos, corresponde a la cantidad de
vehiculos vendidos de cada tipo.
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Cuando se requiere representar a la misma variable en situaciones distintas, por
ejemplo en momentos diferentes, la grafica de barras queda:

Vehiculos vendidos por una agencia

automotriz
Tipg de Cantidad vendida
Vehiculo
2012 2013
De importacion 30 23
Domeéstico 50 56
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Cuando se usan estas barras multiples, caben dos alternativas; o bien las barras
que representan los subgrupos se dibujan contiguas, o van separadas por un
pequefio espacio. Si se emplea este ultimo procedimiento el espacio entre grupo
de barras. En todos los casos, cuando se usen barras multiples sera necesaria
una clave para diferenciar los diversos subgrupos.

Las barras pueden ser representadas tanto horizontal como verticalmente; una
norma para determinar la orientacion de las barras, es que éstas se tracen
verticalmente si ello no impide escribir debajo de la barra la clave correspondiente
a esta; en caso contrario, se representaran horizontalmente. De esta manera, la
clave puede ser leida sin hacer girar el diagrama. Independientemente de la
posicion de las barras, el origen de la escala debe coincidir con el cero, los
intervalos deben progresar de forma regular o uniforme.

Histograma

Es un diagrama de barras especialmente recomendado para representar datos
numeéricos. La diferencia con las graficas de barras es que en el histograma las
barras van unidas, para indicar continuidad.

En el eje de las abscisas de un histograma se representa la variable. En el eje de
las ordenadas se representan las densidades de frecuencia.

En el caso del histograma cada intervalo se representa sobre el eje de las
abscisas (X), este sera la base del rectangulo que se dibuja sobre él con altura
igual o proporcional a su frecuencia absoluta. Como los intervalos son
consecutivos, los rectangulos quedan uno junto a otro. En caso de que los
intervalos tengan la misma amplitud, en lugar de utilizar las densidades de
frecuencia, se pueden utilizar las frecuencias absolutas.
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Las reglas generales para formar distribuciones de frecuencia, y por lo tanto, para
construir histogramas son las siguientes:

a)
b)

Ordenar los datos

Determinar el Rango, que es la diferencia entre el mayor y el menor de los
numeros.

Por ejemplo, si se recopil6 un conjunto de estaturas de 100 estudiantes, y
la mayor es de 188 cm y la menor es de 152 cm; el rango es:
188 — 155 = 36.

Delimitar los intervalos de clase o categorias, para formularlos es necesario
en primer término dividir el rango entre el numero de intervalos que se
considere adecuado (generalmente entre cinco y veinte, dependiendo de
los datos); y de acuerdo con el valor obteniendo se determinan los limites
para cada uno de los intervalos.

Continuando con el mismo ejemplo, si se quieren distribuir las estaturas de
los estudiantes en 5 categorias o intervalos de clase: 33 +5=6.6 =7,
cada categoria o intervalo de clase debe abarcar 7 valores:

Determinar las Frecuencias de Clase, o sea, el numero de individuos que
pertenece a cada categoria o intervalo de clase. En el ejemplo se puede
observar que 5 estudiantes tienen una estatura entre 155 y 161, al intervalo
de clase se 155 -161 le corresponde una frecuencia de 5, asi
sucesivamente para cada intervalo.

Construir una tabla de frecuencias, es decir, una representacion tabular que
reuna todos los datos correspondientes a los intervalos de clase y las
frecuencias correspondientes:

Tabla de frecuencias

Intervalo Numero de
de clase estudiantes

B 55 15

162-168 18
169-175 42
176-182 27
183-189 8
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f) Construir el histograma de acuerdo con los datos de la tabla de frecuencia:
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Poligono de Frecuencias:

Se utilizan para variables estadisticas cuantitativas, discretas o continuas.

Para una variable discreta, el poligono de frecuencias se obtiene uniendo por una
poligonal, los extremos superiores de las barras.

Para una variable continua, el poligono de frecuencias se obtiene uniendo por una
poligonal los puntos medios de la base superior de los poligonos del histograma.

Las escalas utilizadas para representar los poligonos de frecuencias influyen
mucho por el impacto visual de los mismos.

En los poligonos de frecuencia es posible representar mas de una variable en el
mismo grafico.

Se construye trazando una linea que una los puntos medios de los techos de los
rectangulos o barras de un histograma; asi tenemos el poligono de frecuencia del
ejemplo anterior:
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Diagrama de Sectores (o grafica de pastel).

En los diagramas de sectores, también llamados circulares o de pastel, se muestra
el valor de la frecuencia de la variable sefialada como un sector circular dentro de
un circulo completo. Por ello, resultan utiles particularmente para mostrar
comparaciones entre datos, sobre todo en forma de frecuencias relativas de las
variables expresadas en forma de porcentaje.

Se utiliza para todo tipo de variable estadistica, cuantitativa o cualitativa. Consiste
en dibujar sectores sobre un circulo, siendo la amplitud de los sectores
proporcional a su frecuencia absoluta, cada sector se rellena con un color
diferente.

El calculo de la amplitud en grados sexagesimales del sector correspondiente se
realiza asi:

angulo = (frecuencia relativa) * 360

Por ejemplo, tomando la frecuencia con que se proyectan cierto genero de
peliculas en las salas de cine de una ciudad determinada.

Género
Cinematografico

Drama 5
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Pictogramas

Para aligerar la presentacion de datos estadisticos, con frecuencia se recurre a
imagenes pictéricas representativas del valor de las variables. Dos formas
comunes de expresion grafica de los datos son:

* Los pictogramas, que muestran diagramas figurativos con figuras o
motivos que aluden a la distribucién estadistica analizada (por ejemplo, una
imagen antropomorfica para indicar tamanos, alturas u otros).

Arboles plantados ‘

Entidad federativa

(Unidades)
Estados Unidos Mexicanos 110'559,240
Colima 2'075,192
Chiapas 9'157,305
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Fuente propia, elaborada con datos de: INEGI. Anuarios Estadisticos de los Estados, 2010. Con base en datos de CONAFOR. Ags, Ags., 2011.

Grafica de linea

Es la representacion grafica que relaciona dos (o mas) variables en un sistema de
coordenadas. Este tipo de graficas resumen una gran cantidad de datos, son utiles
porque pueden mostrar relaciones entre factores, y por tanto de ellas se deriva
una gran cantidad de informacion.
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Por ejemplo, supongamos que liberamos un numero de microrganismos, en un
recipiente de cultivo, durante las siguientes 6 horas tomamos nota del numero de
microrganismos que se hay. Los datos correspondientes se presentan en la
siguiente tabla:

°°°°°°

NUmero de microrganismos en el
cultivo.
Numero de horas | Numero de
después de la microrganismos en el
liberacion. cultivo.
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8
5
D
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Numero de microrganismos en el

cultivo.
120
100 '\
80
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En la grafica se puede ver que existe una relacion entre el tiempo que ha pasado
desde que se liberaron y el numero de microrganismos dentro del cultivo,
encontramos que el numero de individuos disminuye gradualmente a medida que
pasa el tiempo. Puesto que la linea no desciende en linea recta, sino que forma
una curva de inclinacion descendiente, la grafica provee algo mas de informacion;
la inclinacién de la linea entre la primera y la segunda hora indica que un numero
mayor de organismos disminuyen durante la primera hora, en comparacion con
cualquier otro intervalo observado. En otras palabras, a partir de la grafica
podemos saber algo sobre la velocidad con la cual disminuye le numero
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si se trata matematicamente.

Por otro lado, en la grafica puede observarse que no medimos el numero de
microrganismos entre las horas 1 y 2, pero lo hubiéramos hecho, habriamos
esperado un numero alrededor de 50, es decir, en una linea directa entre 104 y
31. Tomando como base esta suposicion, nosotros trazamos una linea en la
grafica conectando estos dos datos.

Numero de microorganismos

120

100 R

60 \ =fi—=Numero de
microorganismos en el
cultivo.

40

NN

1 2 3 4 5 6

Al trazar esta linea en la grafica, tenemos un ejemplo de interpolaciéon; que
quiere decir, determinar una unidad no medida en base a la tendencia que
muestra cada partida de datos a cada lado. No hay garantia de que esto sea
verdad para cualquier caso individual, sin embargo, la experiencia ha mostrado
que cuando se tiene una muestra de datos bastante grande, la interpolacién es un
proceso valido.
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