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• La sistemática es el estudio de la clasificación 
de las sistemas biológicos de acuerdo a su 
historia evolutiva. 

•  Comprende dos disciplinas :  
-Taxonomía; Ciencia que se encarga de describir, 
nombrar y clasificar a los sistemas biológicos 
 

-Filogenia; disciplina científica que aborda el 
análisis de relaciones evolutivas entre los sistemas 
biológicos. 

¿Qué es la Sistemática? 

MEDC 2018 

Imagen tomada de: 
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/
ciencia3/138/htm/sec_14.htm 
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Ejemplo de lo qué hace la 
Taxonomía 

Ciencia que se encarga de describir, 
nombrar y clasificar a los sistemas biológicos 

DOMINIO EUKARYA 

CATEGORIAS 

TAXONÓMICAS 

Imagen modificada de: http://www.areaciencias.com/TUTORIALES/taxonomia%20del%20hombre.htm 
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El nombre científico de cada organismo se forma a 
partir de las últimas categorías: Género y especie. 
Esto elimina la confusión, ya que ahora se habla de 
un organismo único. (Nomenclatura Binomial) 

La primera letra del Género se escribe en 
mayúscula y la primera letra de la especie se 
escribe en minúscula: 

  Homo sapiens 

Nombre Científico 

Imagen tomada de: 
https://www.livescience.com/15615-
homo-sapiens-change.html 
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Cinco Reinos 
(Whittaker, 1959) 
 
(Margulis y Schwartz, 1982) 
 

MEDC 2018  GUÍA PARA EL PROFESOR DE BIOLOGÍA II (PROGRAMA 2016) SEMINARIO BIOFLASH 



Antecedentes  
Cinco Reinos 

• En 1886 Haeckel reconoció que las bacterias 
y las cianobacterias (anteriormente llamadas 
algas cianofíceas o algas  verde-azules) se 
distinguían de los demás reinos, por ser 
procariotas y las incluyó en un nuevo reino: 
MONERA 

 

Cianobacteria   Bacteria   
Imagen tomada de: 
https://www.pinterest.com.mx/pin/372321094169854555/ 

 

Imagen tomada de: 
https://www.canstockphoto.com/bacteria-2268323.html 
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Antecedentes  Cinco Reinos 
• En 1956  fue Copeland quien reclasificó a los 

microrganismos , estableciendo el Reino 
PROTOCTISTA, en el cual incluyó a todos los 
microorganismos eucariotas y sus 
descendientes. 

  

Paramecim sp. (Protozoario) 
Imagen tomada de: 
https://ar.pinterest.com/pin/326722147950274156/ 
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Cinco Reinos 
• Finalmente en 1959, Whittaker separó el Reino HONGOS 

del Reino Plantas y fundó el sistema de los cinco reinos: 
Monera, Protoctista, Hongos, Plantas y Animales.  

• Las criterios que Whittaker tomó en cuenta para clasificar 
a los sistemas biológicos, dentro del esquema de los Cinco 
Reinos, fueron esencialmente: la organización celular y los 
tipos de nutrición. 

(absorben) 

(fotosintetizan) 

(ingieren) 

Imagen tomada de:  
Curtis & Barnes, 2011.  
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Cinco Reinos 
Whittaker (1959) 

Recientemente algunos autores 
consideran 6 Reinos, al separar 
las Arqueobacterias de las 
Eubacterias 

(Bacterias recientes) 

(Bacterias Antiguas) 

MEDC 2018 

Imagen tomada de: 
https://www.tes.com/lessons
/uLAIJb4ryCZcnQ/5-4-
reinos-de-la-naturaleza 
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Cinco Reinos 
Margulis y Schwartz (1982) 

• En 1982 Margulis y 
Schwartz, publicaron su 
obra: “Cinco Reinos. Guía 
ilustrada de los phyla de 
la vida e la Tierra”, en la 
cual se enfatiza la 
continuidad de la vida 
entre procariotas y 
eucariotas, y sugiere dos 
súper  reinos: eucarya 
(eucariotas) y procarya 
(procariotas). 

Imagen tomada de:  
Esparza, M., Álvarez, M. & Noguera, R., 2012. 
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Reino Monera 
• Organismos procariotas unicelulares que obtienen 

nutrimentos por absorción (heterótrofos) o 
fotosíntesis o quimiosíntesis (autótrofos); pueden 
ser móviles, con pared celular y generalmente 
con reproducción asexual. 

• Muchas especies son anaerobias estrictas, otras 
anaerobias facultativas y el resto microaerofílicas 
y aerobias. 

• Incluye Bacterias y Cianobacterias 

Imagen tomada de:  
https://mejorconsalud.com/las-9-bacterias-
peligrosas-mas-daninas-humano/ 

MEDC 2018 

Imagen tomada de: 
https://www.pinterest.es/sabelajedi/cianobacterias/ 
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Reino Protoctista 
• Microrganismos eucariotas y sus descendientes 

inmediatos, la mayoría unicelulares y algunos 
multicelulares, que pueden absorber e ingerir 
(Heterótrofos) o fotosintetizar (autótrofos) sus 
alimentos. 

• La reproducción se da en forma sexual y asexual,  y 
como todos los eucariotas, son aerobios. 

• Los protoctistas constituyen un grupo muy diverso. 
Protozoarios Algas Hongos mucilaginosos 

Imagen tomada de: 
https://alchetron.com/Vorticella-
campanula/ 
 

Imagen tomada de: 
http://www.elmundo.es/ciencia/201
6/09/30/57e15d5dca4741/ 
 

Imagen tomada de: 
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/
2013/11/19/143674 
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Vorticella campanula 
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Reino Protoctista 
• Incluye Algas, Protozoarios, hongos 

mucilaginosos (mixomicetos) y hongos 
acuáticos (ficomicetes). 

Parameciun sp. 
(Protozoarios) 

Algas verdes ó clorofitas 
(Algas) 

hongos mucilaginosos 
(mixomicetos)  

Imagen tomada de:  
https://www.ecoticias.com/naturaleza/63
804/sobreviven-algas-marinas 
 

Imagen tomada de:  
http://www.vidainvisible.com/foro/index.p
hp?topic=806.0 
 

Imagen tomada de:  
http://prikol.bigmir.net/ua/view/166038 
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Reino Hongos 
• Organismos eucariotas, algunos son unicelulares  y varios 

multicelulares.  Generalmente son inmóviles. Cuentan con 
una pared celular de quitina y su reproducción es tanto 
asexual como sexual. 

• Todos los hongos son heterótrofos (absorción), presentan 
tanto reproducción asexual y sexual, producen esporas. No 
cuentan con un desarrollo embrionario y la mayoría de las 
especies son aerobias.  

 

La Seta Amanita muscaris, está 
dentro de los hongos más bellos, 

pero más peligrosos  

Hongos unicelulares (como las Levaduras) 
Las levaduras de la especie Saccharomyces 
cerevisiae son utilizadas en la fabricación 
de pan, cerveza y vino 

MEDC 2018 

Imagen tomada de: 
http://pepeagenda.blogspot.com/2014/03/ 
 
 

Imagen tomada de: 
http://plantasmaestras.net/amanita-muscaria/ 
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Reino Hongos 
• Incluye Levaduras, setas, mohos y líquenes. 

Levadura Seta 

Liquen (simbiosis entre  alga y  hongo) Moho 

Imagen tomada de: 
https://www.indiamart.com/proddetail/sacchar
omyces-cerevisiae-probiotics-
8550947873.html 
 
 

Imagen tomada de: 
https://www.20minutos.es/noticia/2296280/0/recogida-de-setas/ 
 
 

Imagen tomada de: 
http://www.bbc.com/mundo/noticias-42703692 
 
 

Imagen tomada de: 
https://pixabay.com/es/liquen-amarillo- 
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Reino Plantas 
• A su vez las Plantas con semilla pueden 

dividirse en dos grupos: las Gimnospermas que 
son plantas con semillas no cubiertas (desnudas) 
como los pinos y las Angiospermas, que poseen 
semillas cubiertas dentro de un fruto.  

• Hoy en día, la mayoría de las plantas 
pertenecen al grupo de las angiospermas 

Pino 
Gimnosperma, planta con 

semillas desnudas  

Angiosperma, planta con semilla cubiertas  

Imagen tomada de: https://www.natursan.net/aceite-
de-pino-coreano 
 
 
 

Imagen tomada de: 
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc
=s&source=images&c 
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Reino Animal 
• Organismos eucariotas multicelulares que ingieren sus 

alimentos (Heterótrofos) y son móviles en algunos 
casos o sólo en una etapa de su vida. No presentan 
pared celular y se reproducen sexualmente por 
anisogamia (unión de dos gametos de diferente 
tamaño). 

• Incluye Invertebrados (95 % del total) y Vertebrados. 

Imagen tomada de: http://todoenimgenes.com/imagenes-
los-animales-invertebrados/ 
 
 
 

Imagen tomada de: 
http://www.vertebradosibericos.org/ 
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Reino Animal 
• [os organismos que pertenecen a este reino son 

morfológicamente más diversos. 

• Algunos animales son acuáticos, mientras otros son 
terrestres. Además, sólo miembros pertenecientes a 
este reino pueden desplazarse en el aire, como es el 
caso de los insectos, aves y algunos mamíferos 

Imagen tomada de: 
https://www.elpopular.pe/series/escolar/2017-06-26-los-reinos-
de-los-seres-vivos-el-reino-animal 
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Tres Dominios 
Woese (1990) 

 GUÍA PARA EL PROFESOR DE BIOLOGÍA II (PROGRAMA 2016) SEMINARIO BIOFLASH MEDC 2018 



Tres Dominios (Woese, 1990) 
• Carl Woese analizó el ARN ribosómico (ARNr) y 

propuso una nueva categoría o nuevo taxón, 
superior al del reino, al que llamó DOMINIO, 
reconociendo tres linajes evolutivos: Archaea, 
Bacteria (Eubacteria) y Eukarya.  

  

Imagen tomada de:  
https://cienciaybiologia.com/el-arbol-de-la-vida-luca/ 
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Características Tres Dominios (Woese, 1990) 

Imagen tomada de:  
https://es.slideshare.net/Biologo_educa/clasificacin-woese 
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Tres Dominios (Woese, 1990) 
Los principales criterios para clasificar a los sistemas biológicos en  
los 3 dominios son: 

• El tipo de célula (procariota o eucariota) 
 

• Los compuestos que forman las paredes celulares 

a) Peptidoglicano: Dominio Bacteria  

b) Celulosa: Dominio Eukarya 

(Plantas y algunos protoctistas) 

c) Quitina:  Dominio Eukarya 

(Hongos) 

El Dominio Archaea no tiene  

Peptidoglicano en su pared  

celular o carecen de pared. 
 

• ARNt iniciador 
 

• Tipo de ribosomas 

 

Imagen tomada de:  
http://fst108-1.blogspot.com/2016/06/los-
tres-dominios-de-la-vida.html/ 
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Compuestos que forman las 
paredes celulares (Peptidoglicanos) 

-Presentes sólo en Dominio Bacteria 

Estructura Pedtidoglicano: Carbohidratos + Proteínas (aminoácidos) 

Estructura Pared Celular de una Bacteria Gram Positiva 
Imagen modificada de:  
https://www.dreamstime.com/stock-illustration-s 
tructure-gram-positive-bacteria-cell-wall 
 
 

Bacterias Gram Positivas 
Imagen tomada de:  
https://okdiario.com/curiosidades/2017/0
1/26/bacterias-gram-positivas-697551 
 
 

Imagen tomada de:  
https://www.slideshare.net/divelezo/diapositivas-tema-02-
estructura-y-morfologa-bacterianas-presentation 
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Compuestos que forman las 
paredes celulares (Celulosa) 

-Presentes sólo en: Dominio Eukarya 
(Plantas y algunos protoctistas: Algas) 

MEDC 2018 

Plantas 
Imagen tomada de: 
http://elescolar.com.uy/a-estudiar/las-plantas-
partes-y-funciones/ 
 
 
 
 

Algas verdes 
Imagen tomada de:  
https://www.ecoticias.com/naturaleza/63804/sobreviven-algas-marinas 

Estructura Química de la Celulosa (Carbohidrato) 
Imagen tomada de:  
http://nutricionanimal.mx/glosario-nutricion-animal/celulosa 
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Compuestos que forman las 
paredes celulares (Quitina) 

-Presentes sólo en:  
Dominio Eukarya 
(Hongos) 

MEDC 2018 

Hongos 
Imagen tomada de: 
https://sobrefotos.com/2009/01/15/fotos-de-hongos-
pequenas-maravillas/ 
 

Estructura química de la Quitina (Carbohidrato) 
Imagen tomada de:  
https://brainly.lat/tarea/4071758 
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ARNt (Transporta los aminoácidos) 
Aminoácido de inicio de la Síntesis de 
Proteínas 

Metionina 
Dominios Archaea y Eukarya 

Fenilmetionina 
Dominio Bacteria 

MEDC 2018 

Imagen tomada de:  
http://fbio.uh.cu/sites/genmol/confs/conf3/p02.htm 
 

Imagen tomada de:  
http://www.datuopinion.com/metionina 
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Tipo de Ribosomas (ARNr + Proteínas) 
Función de Ribosomas: Síntesis de Proteínas 

Dominios: 
Bacteria 
y Archea  

Dominio: 
Eukarya 

Comparación entre Ribosomas de Procariotas y de Eucariotas 
Imagen tomada de:  
https://www.educandose.com/ribosomas/ 
 

MEDC 2018 
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Tres Dominios (Woese, 1990) 

MEDC 2018 

Imagen tomada de:  
http://saeti.itson.mx/CoordinadorAcademia/Cursos/000056
/Capitulo_1_Mundo_Microbiano[1].pdf 
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Tres Dominios (Woese, 1990) 
• Los Dominios Archaea y Bacteria incluyen 

microorganismos con células procariotas (Reino 
Monera). 

• El Dominio Eukarya es la línea eucariota y 
engloba a los Reinos Protoctista (Protista), 
Hongos (Fungi), Plantas (Plantae) y Animal 
(Animalia). 

 

Dominio Archaea 
Ejemplo: Bacterias termófilas  

Dominio Bacteria 
Ejemplo: Espiroqueta 

Dominio Eukarya 

Imagen tomada de:  
http://microorganismostermofilos.blogspot.com/ 
 

Imagen tomada de:  
https://biologiahelena.webcindario.com/libro/ 
 

Imagen tomada de:  
http://ib.bioninja.com.au/stan
dard-level/topic-5-evolution 
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Tres Dominios (Woese, 1990) 
Dominio Archaea  (Arqueobacteria) 

• Son procariotas. 

• Se cree que son los seres vivos más antiguos. 

• Los compuestos que forman sus paredes celulares no presentan Peptidoglucano. 

• La mayoría son heterótrofos y sólo algunos autótrofos.  

• Dentro del Dominio Archaea se encuentran los organismos llamados extremófilos, 
por su capacidad de vivir en ambientes extremos. 

• Se encuentran en aguas termales hirvientes y en chimeneas submarinas 
(bacterias termófilas), en lagos salados (bacterias halófilas) y en lodo pantanoso.  

 

 

 

Ejemplo: Bacterias termófilas  
Staphylothermus marinus 

Ejemplo: Bacterias halófilas  
Halococcus salifodinae Ejemplo: Bacterias termófilas  

Imagen tomada de:  
http://microorganismostermofilos.blogspot.com/ 
 

Imagen tomada de:  
https://www.pinterest.co.uk/pin/ 
 

Imagen tomada de:  
https://www.pinterest.com.mx/ 
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Tres Dominios (Woese, 1990) 
Dominio Bacteria (Eubacteria)  

• Son procariotas.  

• Los compuestos que forman sus paredes celulares  
presentan Peptidoglucano. 

• La mayoría son heterótrofos y sólo algunos autótrofos.  

 

La bacteria Lactobacillus lactis  
por fermentación de glucosa, 
produce ácido láctico y es 
utilizada para elaborar yogur 

Las cianobacterias, 
 conocidas como algas  
verde-azules realizan la 
fotosíntesis  

La bacteria Salmonella 
paratyphi es la responsable de 
la enfermedad gastrointestinal  

Imagen tomada de:  
https://foto-basa.com/imagebdata-
bacillus-lactis.htm 
 

Imagen tomada de:  
http://www.mundo-
animal.com/blog/animales-
exoticos/reptiles/salmonelosis 
 

Imagen tomada de: 
https://geoinnova.org/blog-
territorio/simbiosis/ 
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Tres Dominios (Woese, 1990) 
Dominio Eukarya (eucariotas)  

• Son eucariotas  

• Engloba a los Reinos Protoctista, Hongos (Fungi), 
Plantas (Plantae) y Animales (Animalia). 

• Algunos miembros presentan paredes celulares  de 
quitina (Hongos), otros paredes de celulosa (todas las 
Plantas y algunos Protoctistas) y algunos carecen de 
pared celular (Animales). 

 

 

MEDC 2018 

Imagen tomada de: 
http://mrkirste.weebly.com/11-1-
and-11-2-classification.html 
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