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I. INTRODUCCION

En las plantas, la absorcion de la luz se realiza en los pigmentos fotosintéticos,
localizados en las membranas de los tilacoides de los cloroplastos, donde se
encuentran formado complejos pigmento — proteina. La extraccion de pigmentos
fotosintéticos se puede lograr con el uso de solventes orgdnicos. En consecuencia
el extracto obtenido contendrd una mezcla de clorofila a, clorofia b vy
carotenoides.

En el extracto de pigmentos fotosintéticos no es posible observar las reacciones
qgue conducen a la fransformacion de la energia luminosa en ofras formas de
energia como ATP y NADPH, porque la extraccion con el solvente orgdnico
disuelve los lipidos de las membranas. Sin embargo, con la clorofila se puede
observar un flujo de electrones, si al exiracto se le adicionan donadores y
aceptores de electrones apropiados.

Eiemplo de ellos es el rojo de metilo (aceptor) y el dcido ascoérbico (donador). El
rojo de metilo, cuando estd oxidado es un compuesto coloreado de rojo, pero
cuando se reduce se torna incoloro, de acuerdo a la siguiente reaccion:

Ac. Ascorbico + Rojo de Metilo Luz Ac. Dehidroascérbico + Rojo de Metilo
(color rojo) - (incoloro)
Pigmentos
OXIDADO REDUCIDO

La siguiente imagen muestra de forma general las reacciones de oxido-
reduccion:
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Imagen tomada de: http://www7.uc.cl/sw_educ/biologia/bio100/html/portadaMival?.6.2.html

Il. OBJETIVOS

# Extraer pigmentos fotosintéticos de hojas de espinaca y demostrar algunas
de sus propiedades.

#% Evidenciar que la clorofila es el pigmento fotosintético que realiza las
reacciones de oxido-reduccion.

#% Profundizar la comprension de conceptos relacionados con la fotosintesis,
como un proceso anabdlico, que transforma la energia luminosa en
energia quimica.

% Aplicar habilidades, actitudes y valores para la obtencién, comprobacion y
comunicacion del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones escolares
sobre la transformacién de energia en los sistemas bioldgicos.
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I1l. MATERIALES, SUSTANCIAS Y EQuUIPO

Materiales

1 mortero

1 embudo chico

1 vaso de precipitados de 50 ml

2 goteros o pipetas Pasteur

3 tubos de ensayo de 10 ml de capacidad
1 gradilla (de preferencia metdlica)

1 probeta de 10 ml

1 caja de Petri

1 espdtula

1 marcador o masking tape para rotular
Papel filtro

Papel aluminio

Toallas de papel
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Material Biologico
o Hojas de espinaca frescas, limpias y secas

Sustancias

o Acetona al 80%

Acido ascérbico (cristales)

o Solucién de rojo de metilo (0.04 g de rojo de metilo disueltos en 100 ml de
etanol 96%)

O

Equipo
o Una balanza digital
o Un proyector de acetatos

IV. PROCEDIMIENTO

a) Extracciéon de pigmentos fotosintéticos

1. Enjuagar y secar las hojas de espinaca a las cuales se le va a extraer los

pigmentos.

2. Eliminar la nervadura mds gruesa, pesar 1 gr. y cortar en pedazos
pequenos.
Colocar los trozos de hoja en un mortero.
Adicionar al mortero 7ml de acetona al 80%, en pequenos voluUmenes.
Triturar hasta destruir el tejido y extraer los pigmentos.
Filtrar el extracto en un vaso de precipitados con ayuda de un embudo y
un papel filtro previamente humedecido con un poco de acetona al 80%.
7. Cuidar que no caigan en el papel filtro residuos de tejido, solo el solvente.
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b) Accion de la clorofila como intermediario de reacciones de éxido-
reduccién

Verter en los tres fubos de ensayo, 2 ml de acetona al 80%. Rotular los tubos

como A, ByC.

Agregar a dos de los tubos (A y B), aproximadamente 2 gotas del extracto de

pigmentos obtenido, con un gotero o con pipeta Pasteur, hasta obtener un

color verde claro.

ARadir a los tubos A, B y C, 0.1g de cristales de Acido Ascérbico, agitar

vigorosamente y disolver a saturaciéon (después de agitar se debe observar la

precipitacion de algunos cristales en el fondo del tubo).

Anadir a los tubos A, By C, de 1 a 2 gotas de solucion de rojo de metilo, agitar

vigorosamente, observar el color de los tubos, anotar y dibujar los resultados en

la tabla (Color de la solucién antes de la exposicion a la luz).

Cubrir el tubo B con papel aluminio.

Colocar los tubos A, B y C sobre la tapa de la caja de Peftri, los cuales

guedardn casi en posicidn horizontal. Cuidar que no se derrame la solucién de

los tubos.

Colocar la caja con los tubos sobre un proyector de acetatos, encenderlo y

esperar aproximadamente 5 min.

Observar los cambios de color en los tubos, registrar y dibujar los resultados en

la siguiente tabla (Variaciones del color de la solucién después de la

exposicion a la luz).

V. RESULTADOS:

TABLA DE COMPARACION PARA DETERMINAR LA ACCION DE LA CLOROFILA
COMO INTERMEDIARIO DE REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION

Tuso COMPOSICION DE LA COLOR DE LA SOLUCION CONDICIONES DE | VARIACIONES DEL COLOR
SOLUCION REACCIONANTE ANTES DE LA EXPOSICION A ILUMINACION DE LA SOLUCION DESPUES
LA LUZ DE LA EXPOSICION A LA
Lz
A Extracto de pigmentos Luz
+ dcido ascoérbico
+ rojo de metilo
B Extracto de pigmentos Oscuridad
+ &cido ascoérbico
+ rojo de metfilo
Cc Acetona Luz
+ dcido ascérbico
+ rojo de metilo
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PREGUNTAS PARA LA DISCUSION:

2Qué ocurrid en cada uno de los tubos después de exponerlos a la luz2 Explica

. 3Cudl es la funcion de la fuente de luz?

sPor qué se establecio el tubo C2 3Qué nombre recibe el tubo C de acuerdo
a su funcién en la actividad experimental?

sPor qué fue importante mantener un tubo cubierto con papel aluminio
durante la actividad experimental? Explica

2Cudl es la funcion de la clorofila en la fotosintesis?

sPara qué se utilizaron el acido ascdrbico y el rojo de metilo en la actividad
experimental?

sCudiles son los principales productos de la la fase dependiente de la luz de la
fotosintesise

sPor qué son importantes las reacciones de Oxido-reduccion durante la
fotosintesis?

sCudles son las fases en las que se divide la fotosintesis? 3Qué fase ocurre
primero? 3Qué puede explicar al respecto?

VIl. CONCLUSIONES
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