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INTRODUCCIÓN. 

El programa de estudios de Química I del CCH, se encuentra estructurado en dos 

unidades: 

Unidad 1. Agua, compuesto indispensable. Tiempo destinado: 30 horas. 

Distribuidos en cinco apartados 

Apartados de la unidad 1: 

¿Por qué el agua se contamina tan fácilmente? 5 horas 

¿Cómo se separan los contaminantes del agua? 4 horas 

¿Qué importancia tienen las mezclas en nuestra vida diaria? 2 horas 

¿Es el agua un compuesto o un elemento? 12 horas 

¿Por qué es indispensable el agua para la vida? 3 horas 

 
Unidad 2. Oxígeno, componente activo del aire.  Tiempo destinado 50 horas 
 
Distribuidos en siete apartados 
 
Apartados de la unidad 2: 
 
¿Es el aire una mezcla o una sustancia pura? 3 horas 

¿Cómo actúa el oxígeno del aire sobre los elementos? 10 horas 

¿En qué son diferentes los metales de los no metales? 14 horas 

¿En qué difieren los óxidos metálicos de los no metálicos? 14 horas 

¿Cómo podemos predecir el tipo de enlace que hay entre dos átomos? 

¿Qué les sucede a las sustancias al quemarlas?                                         5 horas 

¿Se puede detener la contaminación del aire en la ciudad de México? 4 horas 

 

Conceptos clave: 

Por la importancia que tienen para el conocimiento de los fenómenos químicos, se 
enfatiza en ellas el aprendizaje de los conceptos de COMPUESTO, ELEMENTO, 
ESTRUCTURA DE LA MATERIA (ÁTOMO Y MOLÉCULA), REACCIÓN QUÍMICA 
y ENLACE, el concepto de MEZCLA está relacionado en el estudio de compuesto 
y reacción química. 
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PRESENTACIÓN 

El propósito de esta Guía y Material de Auto ï Estudio es proporcionarte un apoyo 

teórico de carácter introductorio que te permita tener un panorama general sobre 

el estudio de las temáticas del agua y del aire en los cuales se encuentran 

sustentados los siguientes conceptos básicos: mezcla, compuesto, elemento, 

estructura de la materia, enlace químico y reacción química. 

Esta guía autodidacta de Química I te da la oportunidad de organizar 

correctamente tus conocimientos para aprobar la asignatura de química ya sea en 

un examen extraordinario (remedial) o en un curso normal (preventiva), para ello 

cuentas con este grupo de profesores interesados en tu éxito como estudiante. Te 

recordamos que las temáticas desarrolladas en esta guía y material de auto-

estudio serán evaluadas en el examen extraordinario, por tanto, consideramos que 

es un material útil para: 

ü Adquirir los conocimientos básicos de la asignatura y comprender los temas 
de mayor dificultad del programa de Química I. 

ü Preparar el examen extraordinario de manera oportuna y satisfactoria. 
ü Preparar tanto las temáticas como el examen ordinario si eres alumno 

regular. 
ü Repasar en general tu curso normal de Química I. 

 
Para ello necesitas tener: Disciplina, constancia y hábitos de estudio, este apoyo 
lo puedes recibir con nosotros (nos encuentras en el Área de Ciencias 
experimentales) o asistiendo al programa institucional de asesorías (PIA) en 
cualquiera de sus modalidades preventiva o remedial ubicada en la planta alta del 
edificio E o consultando los materiales de Química I existentes en el Portal 
Académico del CCH con la finalidad de que apruebes tu examen ordinario o 
extraordinario. 
 
Finalmente queremos hacer mención que los aprendizajes que contiene la guía 
corresponden solamente a los conceptuales y no se hace mención a los 
procedimentales ni a los actitudinales ya que se trata de un material para examen 
extraordinario. 
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INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA GUÍA DE ESTUDIOS DE QUÍMICA I. 

Para que te prepares adecuadamente en forma preventiva para que no repruebes 

o para preparar  el examen extraordinario de Química I será necesario que 

estudies todos los contenidos de cada apartado del programa propuestos en la 

guía. 

Ahora bien, con el propósito de apoyarte en tu estudio, en esta guía te ofrecemos 

en cada uno de los apartados:  

 Un mapa conceptual de lo que debes aprender en cada una de ellas. 

 Un apoyo teórico, a través de  una lectura breve correspondiente a la 

temática, la cual te permitirá contestar las preguntas planteadas al final de 

cada apartado. 

 Actividades, preguntas y problemas tipo examen  extraordinario 

relacionados con el contenido de cada tema, que promueven la 

comprensión conceptual y su aplicación en la vida cotidiana.  

 Aplicación de los conocimientos adquiridos a través de cuestionarios y 

ejercicios como: 

- complementación. 

- relación de columnas. 

- mapas conceptuales. 

- falso ï verdadero. 

- sopa de letras. 

- crucigramas. 

- problemas numéricos.  

- Examen tipo extraordinario 

Otros apoyos: 

- bibliografía básica y complementaria. 

- direcciones electrónicas. 

 

Al final de cada tema se ofrecen numerosos ejercicios y preguntas que buscan 

que aprendas mejor y repases lo aprendido en cada apartado. Una vez que hayas 

estudiado cada apartado, resuelve las preguntas y los ejercicios; pero recuerda: 

primero debes estudiar los temas y posteriormente hacer los ejercicios. 

Después de cada apartado, se te presenta un examen de ejercitación y otro de 

auto evaluación. Asimismo se te sugiere una bibliografía complementaria y 

algunas direcciones electrónicas para que amplíes tus conocimientos. Al final de 

cada apartado se te proporcionan las respuestas del examen de auto evaluación, 

para que tú mismo puedas cotejar el avance de tu auto aprendizaje. 

 

¡Te deseamos que tengas mucho éxito! 
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¿POR QUÉ EL AGUA SE CONTAMINA TAN FÁCILMENTE? 

                      APRENDIZAJES TEMÁTICA 

ÅReconoce, en un primer acercamiento, a las 
mezclas como materia formada por dos o más 
sustancias diferentes que conservan su 
individualidad y se encuentran en proporción 
variable. (N1) 

ÅDiferencia y clasifica por sus características a las 
mezclas en homogéneas (disoluciones) o 
heterogéneas. (N2) 
 

MEZCLA 

ÅConcepto de mezcla (N1) 

ÅClasificación de mezclas en 
homogéneas y heterogéneas 
(N2) 

ÅDisolución como una mezcla 
homogénea (N1) 

ÅSoluto y disolvente (N1) 

                          

                      Mapa conceptual de lo que aprenderás en este apartado                                                              

 

 

 

                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introducción 

Lectura: 

El agua químicamente pura es un líquido inodoro e insípido; incoloro y 

transparente en capas de poco espesor, toma color azul cuando se mira a través 

de espesores de seis y ocho metros, porque absorbe las radiaciones rojas del 

espectro visible siendo el azul el color complementario del rojo . Tiene un punto de 

ebullición de 100°C y un punto de fusión de 0°C a nivel del mar. 
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La estructura de la molécula del agua está formada por dos átomos de hidrógeno 

y uno de oxígeno los cuales se unen a través de un enlace covalente polar, 

dando como resultado una molécula de geometría angular, es decir, los átomos 

de hidrógeno están separados por un ángulo de 105º. 

 

 

 

 

 

 

 

Por otra parte, como sabemos, su fórmula química es H2O, que nos indica que la 

proporción de hidrógeno y oxígeno en la molécula de agua es 2:1respectivamente. 

Si comparamos los átomos de H y O, veremos que este último es un átomo de 

mayor tamaño, y por lo mismo, tiene más electrones o densidad electrónica que el 

átomo de hidrógeno. Esta característica determina que la molécula de agua sea 

polar, es decir, en el átomo de oxígeno hay una densidad electrónica mayor que 

genera una carga parcial negativa (&-) y en cada uno de los hidrógenos una carga 

parcial positiva (&+). 

Al estudiar la estructura y comportamiento del agua nos preguntamos entonces 

¿Por qué el agua se contamina tan fácilmente?, tratando de dar respuesta a esta 

interrogante podemos decir que entendemos la palabra contaminar como sinónimo 

de ensuciar , sin embargo, para los químicos significa simplemente que una 

sustancia está mezclada con otras de modo que ninguna es pura. Así, el agua 

contaminada es sólo agua con otras sustancias deseables o indeseables que 

pueden estar suspendidas o disueltas uno de los factores que contribuyen a la 

contaminación del agua es  su alta capacidad de disolución y por disolver una gran 

cantidad de sustancias. 

 

 

Mezclas 

 
Cuando dos o más sustancias se combinan sin que haya reacción química, se 

forma una mezcla la cual puede ser homogénea o heterogénea.. 
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a) Mezclas heterogéneas: no son  uniformes;  en algunos casos, puede 

observarse la  discontinuidad  a  simple  vista por ejemplo: granito, agua y aceite. 

       

                     granito                                      aceite y agua                                                                                          

 

 

 

 

   

 

b) Mezclas homogéneas: son totalmente uniformes  y presentan iguales 

propiedades y  composición  en todo el sistema, algunos ejemplos son la 

salmuera, el aire. Estas mezclas homogéneas se denominan disoluciones.  

 

                                                     

Disolución de cloruro               

  de sodio en agua      

 

 

 

 

 

 

Disolución, soluto, disolvente 

Una disolución consiste de un soluto (material disuelto, en menor proporción) y de 

un disolvente (material que disuelve, en mayor proporción). El soluto está disperso 

en el disolvente en partículas muy pequeñas (moléculas o iones), motivo por el 

cual sus componentes no pueden distinguirse a simple vista. Las disoluciones no 

son necesariamente líquidas, pueden ser sólidas como las aleaciones metálicas, 

las amalgamas, o gaseosas como el aire. 
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Ejercita lo aprendido 

Completa el siguiente mapa conceptual eligiendo del rectángulo el concepto que 
complete correctamente el espacio del círculo. 

 

  

 

                                                                se clasifican en 

 

                                                                                      
                                      son                                                         son 
 
 

                                          se observa                               se observan dos o más 

                                                                             
                                                                                                           

                                constituida  por                                      su composición    es                                                         

                                              

 

 

Escribe dentro del paréntesis  una (V) si el enunciado corresponde a una mezcla o una (F) 
si no lo es. 
A) ( ) Unión física de dos o más sustancias en proporción variable. 

B) ( ) Sus componentes se pueden separar por métodos físicos. 

C) ( ) Unión de dos o más elementos en proporciones fijas. 

D) ( ) Sus componentes se pueden separar por algún método químico. 

  

            Escribe 2 ejemplos de: 

Mezclas homogéneas:   Mezclas heterogéneas: 

1)_______________________  1)_______________________ 

2)_______________________  2)_______________________ 

 

Escribe dentro del paréntesis el número (1) si el ejemplo se trata de una mezcla 

homogénea  y el (2) si es una mezcla heterogénea.                         

A) ( ) perfume                                          F) ( ) tequila 

B) ( ) refresco                                          G) ( ) alcohol  con agua 

C) ( ) smog                                               H) ( )  aceite con agua 

D) ( ) lodo                                                  

E) ( ) agua de mar 

fases,  homogéneas, variable, soluto y disolvente      

mezclas 

 heterogéneas 

disoluciones suspensiones 

   una fase 
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En la siguiente sopa de letras encuentra las  palabras que a continuación se 

indican: mezcla, homogénea, heterogénea, soluto, disolvente, disoluciones y llena 

los espacios que se solicitan en la parte inferior. 

 

Una _______________  puede ser_____________ o _________________ 

Las mezclas homogéneas también reciben el nombre de ______________. Están 

formadas por _____________ y _________________     

   

 

 

 

 

H O Q W E T Y N T U Ñ E T O S O L V R 

S O M P T O M E T N E V L O S I D E E 

O O M O G O E V C L A U T S Z O B L P 

L E T M E Z S A E A A N Q F E U R O R 

I D Y H E T E R O G E N E A S B I F I 

V F L K C B L L H M U L W Q L U I I Ñ 

Ñ G Ñ Ñ V O U J E E P R A P E L P L B 

S E N O I C U L O S I D N O T L N T D 

O A I O C B E K L C M Y I R L I O D S 

T L E L I D R A R I O O A C E T I E T 

S U Z N N C W L A B C C R A U E C C W 

E B U L E I A C I O I I N L A C A T S 

U O P E N G E Z O O S N O E D I R U E 

P R I R L L O E N R N S P N T U O R D 

M E Z T A T L M I E E Y P E O E P O R 

O R T Y C X Y O O T D E N P Z A A T L 

C A L C E T U J C H T N C O Y O V O L 

S O L Ñ S E D A D E I P O R P T E E B 

E L E M E R D E C A N T A C I O N R E 
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Ejercicios de autoevaluación 

 

 

 

 

 

                 

Instrucción: Escribe dentro del paréntesis la letra de la opción correcta.  

1. (  ) Una mezcla: 

a) puede separarse por medios químicos 
b) es químicamente pura. 
c) está formada por dos o más sustancias diferentes 
d) siempre está  en proporciones constantes. 

 2. (     ) En una mezcla, sus componentes: 

a) siempre están en proporciones constantes. 

b) pierden sus propiedades. 

c) se separan solo por métodos químicos. 

d) pueden estar en diferentes proporciones. 

 3. (    ) El siguiente ejemplo corresponde a una mezcla: 

a) cloruro de sodio 

b) agua ñpuraò  

c) café con leche 

d) alcohol                 

 4. (    ) Es una característica de las mezclas homogéneas y heterogéneas: 

a) sus componentes están unidos químicamente. 

b) se separan por métodos químicos. 

c) sus componentes se encuentran en cualquier proporción. 

d) sus componentes se unen en proporciones definidas o fijas. 

 5. (    ) Cuando un soluto se disuelve en un disolvente se forma: 

a) Un elemento 

b) Un compuesto 

c) Una suspensión 

d) Una disolución 

6.  (    ) Es un ejemplo de mezcla homogénea: 

a) agua con aceite 

b) azufre con agua 
c) agua con gasolina  
d) alcohol con agua                                                               

Respuestas a los ejercicios de autoevaluación: 1C, 2D, 3C, 4C, 5D, 6D 
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¿Cómo se separan los contaminantes del agua? 

 

           Aprendizajes                                          Temática 

Reconoce, mediante el análisis de 
las sustancias involucradas, que los 
componentes de una mezcla conservan 
sus propiedades. (N2) 
Establece las características de los 
cambios físicos describiendo los 
cambios observados. (N2) 
Reconoce la presencia de 
interacciones que mantienen unidas a 
las partículas, destacándolas en los 
modelos elaborados. (N2) 
 Distingue mediante modelos 
operativos las estructuras de sólidos, 
líquidos, gases, mezclas homogéneas y 
heterogéneas. (N3) 

 
MEZCLA 

ÅCaracterísticas (N2) 

ÅMétodos de separación (N1) 
ENLACE 

ÅFuerzas intermoleculares (N2) 

ÅCambios físicos (N2) 

ÅEstados de agregación(N3) 

 

Mapa conceptual de lo que aprenderás en este apartado 
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INTRODUCCIÓN 

Partiendo de que el agua se contamina fácilmente debido a su gran capacidad de 
disolución se requiere de la  necesidad de establecer mecanismos experimentales 
que  permitan obtenerla en forma ñpuraò. Para lo anterior se recomienda emplear 
preguntas problematizadoras, investigaciones documentales y trabajo 
experimental, lo que  conducirá a establecer las características que definen a las 
mezclas y a las sustancias puras, establecer la diferencia entre un cambio físico 
de uno químico, reconocer la presencia de interacciones entre las partículas que 
definen los estados de agregación, aplicar métodos de separación de mezclas 
para obtener sustancias ñpurasò y dar explicación a lo observado con el empleo de 
modelos. 
La materia puede presentarse en dos formas distintas: homogénea y heterogénea  
La homogénea es completamente uniforme; esto es, sus propiedades y 
composición son idénticas en cualquier punto de la misma. La heterogénea está 
formada por dos o más porciones diferentes separadas por superficies definidas, a 
través de las cuales las propiedades cambian bruscamente. 
Un material heterogéneo es una mezcla y cada porción homogénea de la misma 
constituye una fase. Así, por ejemplo, un trozo de granito aparece moteado e 
incluso a simple vista pueden observarse en él tres clases distintas de cuerpos: la 
mica, el cuarzo y el feldespato. Cada fase de una mezcla presenta sus propias 
características y, en general, pueden separarse unas de otras por medios 
mecánicos o físicos. 
Una fase homogénea de composición uniforme y completamente invariable es una 
sustancia pura, ya sea elemento o compuesto como: el azufre, el hierro, la sal y el 
agua. 
Si una fase homogénea tiene composición variable se denominará disolución. Las 
disoluciones pueden ser sólidas, como las aleaciones, pero la mayoría de ellas 
son líquidas, como el agua potable. También pueden ser disoluciones gaseosas, 
como por ejemplo el aire. 
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En la naturaleza, las sustancias se encuentran formando mezclas y compuestos 

que es necesario separar y purificar, para estudiar sus propiedades tanto físicas 

como químicas. 

 

                  Mezclas                                sustancias puras: elementos y compuestos                                       

 
 

A diferencia de los compuestos, una mezcla está formada por la unión aparente de 

sustancias en cantidades variables y que no se encuentran químicamente 

combinadas. Por lo tanto, una mezcla no tiene un conjunto de propiedades únicas, 

sino que cada una de las sustancias constituyentes aporta sus propiedades 

específicas para la formación total de a mezcla. 

Los procedimientos físicos por los cuales se separan las mezclas se denominan 

métodos de separación, que son ejemplos los siguientes: 

 

decantación, filtración, evaporación y destilación entre otros. 

DECANTACIÓN: Es la separación mecánica de un sólido de grano grueso, 

insoluble, en un líquido; consiste en verter cuidadosamente el líquido, después de 

que se ha sedimentado el sólido. Por este proceso se separan dos líquidos no 

miscibles, de diferente densidad, por ejemplo, agua y aceite. 

 

 

                                   

 

 

 

 
 
Decantación sólido ï líquido                                Decantación líquido - líquido 
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FILTRACIÓN: Es un tipo de separación mecánica, que sirve para separar sólidos 

insolubles de grano fino de un líquido en el cual se encuentran mezclados; este 

método consiste en verter la mezcla a través de un medio poroso que deje pasar 

el líquido y retenga el sólido. El más común es el de porcelana porosa, usado en 

los hogares para purificar el agua. Los medios porosos más usados son: el papel 

filtro, la fibra de vidrio o asbesto, telas etc. 

En el laboratorio se usa el papel filtro, que se coloca en forma de cono en un 

embudo de vidrio, a través del cual se  hace pasar la mezcla, reteniendo el filtro la 

parte sólida y dejando pasar el líquido. 

 

 

                                                                                            

                                 Embudo de  papel filtro 
                                   filtración 
 

 

                            Soporte       Filtrado           

                           universal 
                                         

                                              Vaso de precipitados 

 

EVAPORACIÓN: Es la separación de un sólido disuelto en un líquido, por 

calentamiento, hasta que el líquido  pasa al estado de vapor, quedando el sólido 

como residuo en forma de polvo seco. El líquido puede o no recuperarse.  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 Evaporación 
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DESTILACIÓN: Es el proceso mediante el cual se efectúa la separación de dos o 

más líquidos miscibles y consiste en una evaporación y condensación sucesivas, 

aprovechando los diferentes puntos de ebullición de cada uno de los líquidos, 

también se emplea para purificar un liquido eliminando sus impurezas. 

 

 

 

 

 

 

 

En la industria, la destilación se efectúa por medio de torres de destilación, que 

constan de caldera o retorta, el refrigerante en forma de serpentín y el recolector; 

mediante este procedimiento se obtiene el agua destilada o bidestilada, usada en 

las ámpulas o ampolletas que se usan para preparar las suspensiones de los 

antibióticos, así como el agua destilada para las planchas de vapor; también de 

esta manera se obtiene la purificación del alcohol, la destilación del petróleo, etc. 

 
MÉTODOS DE 
SEPARACIÓN 
DE MEZCLAS 

 

 
PROPIEDAD 

FÍSICAS EN QUE SE 
BASA 

 

 
PROCESOS 

INDUSTRIALES EN 
QUE SE UTILIZA 

 

 
 
DECANTACIÓN 

 
 
Diferencia de densidades 

-Tratamiento primario de aguas 
residuales. 
-Separación de petróleo del agua 
de mar. 
-Separación de metales 
(concentración de metales) 

 
FILTRACIÓN 

Tamaño de partícula y 
relación al tamaño del 
poro del papel filtro 

-Purificación de agua (tratamiento 
primario). 
-Clarificación de la cerveza. 

 
EVAPORACIÓN 

 
Presión de vapor 

-Concentración de jugo de frutas 
-Fabricación de leches 
concentradas 
-Deshidratación de frutas 

 
DESTILACIÓN 

Diferencia en puntos de 
ebullición 

-Extracción de licores 
-Extracción de aceites 
-Destilación del petróleo 
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FUERZAS INTERMOLECULARES  

Enlace intermolecular 

Hay cuatro tipos básicos de enlaces que se pueden formar entre dos o más 

moléculas, iones o átomos que de otro modo no estarían asociados (iónico, 

covalente, metálico y enlace de hidrógeno). Las fuerzas intermoleculares originan 

que las moléculas se atraigan o repelan unas a otras. Frecuentemente, esto define 

algunas de las características físicas como estado de agregación, punto de fusión 

y de ebullición de algunas sustancias. 

Según las fuerzas que predominen, la materia se presenta en estado sólido, 

líquido y gas. 

 

Estado sólido Estado líquido Estado gaseoso 

Predominan las fuerzas 
de cohesión sobre las de 
repulsión. 

 

 

Las partículas solo 
pueden vibrar alrededor 
de su posición de 
equilibrio. 

Las fuerzas de cohesión 
y de repulsión son del 
mismo orden. 

Las partículas pueden 
desplazarse con cierta 
libertad pero sin alejarse 
unas de otras. 

Por esa razón los líquidos 
tienen volumen constante 
y se adaptan al recipiente 
que los contiene. 

Predominan las fuerzas 
de repulsión sobre las de 
cohesión. 

Las partículas se mueven 
con mucha libertad y 
están muy alejadas unas 
de otras. 

Por eso los gases tienden 
a ocupar todo el volumen 
posible. 

 

Cuando un cuerpo, por acción del calor o del frío pasa de un estado a otro,  

decimos que ha cambiado de estado. En el caso del agua: cuando hace calor, el 

hielo se derrite y si calentamos agua líquida vemos que se evapora. El resto de las 

sustancias también puede cambiar de estado si se modifican las condiciones en 

que se encuentran. Además de la temperatura, también la presión influye en el 

estado en que se encuentran las sustancias. 

 

Si se calienta un sólido, llega un momento en que se transforma en líquido. Este 

proceso recibe el nombre de fusión. El punto de fusión es la temperatura que 

debe alcanzar una sustancia sólida para fundirse. Cada sustancia posee un punto 

de fusión característico. Por ejemplo, el punto de fusión del agua pura es 0 °C a la 

presión atmosférica normal. 
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Si calentamos un líquido, se transforma en vapor. Este proceso recibe el nombre 

de vaporización. Cuando la vaporización tiene lugar en toda la masa de líquido, 

formándose burbujas de vapor en su interior, se denomina ebullición. También la 

temperatura de ebullición es característica de cada sustancia y se denomina 

punto de ebullición. El punto de ebullición del agua es 100 °C a la presión 

atmosférica normal. 

Los tres estados de la materia son: sólido, líquido y gaseoso. Cada uno de ellos 

tiene distintas propiedades, relacionadas con el modo en el que las partículas 

están dispuestas en ellos. 

 

 

 

 

 

 

 

En el estado sólido las partículas están ordenadas y se mueven oscilando 
alrededor de sus posiciones. A medida que calentamos el agua, las partículas 
ganan energía y se mueven más deprisa, pero conservan sus posiciones.  
 
Cuando la temperatura alcanza el punto de fusión (0ºC) como en el hielo, la 

velocidad de las partículas es lo suficientemente alta para que algunas de ellas 

puedan vencer las fuerzas de atracción del estado sólido y abandonan las 

posiciones fijas que ocupan. La estructura cristalina se va desmoronando poco a 

poco. Durante todo el proceso de fusión del hielo la temperatura se mantiene 

constante. 

 

 

 

 

 

En el estado sólido, las partículas están compactas y sometidas a fuertes fuerzas 

de atracción que las mantienen juntas vibrando constantemente. 
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En el estado líquido las partículas están muy próximas, moviéndose con libertad 

y de forma desordenada. A medida que calentamos el líquido, las partículas se 

mueven más rápido y la temperatura aumenta. En la superficie del líquido se da el 

proceso de vaporización, algunas partículas tienen la suficiente energía para 

escapar. Si la temperatura aumenta, el número de partículas que se escapan es 

mayor, es decir, el líquido se evapora más rápidamente. 

 

 

 

 

 

 

 

En el líquido por ejemplo, en el agua, las fuerzas de atracción entre las partículas 

son débiles, se pueden mover y deslizar entre ellas. 

 
Cuando la temperatura del líquido (agua) alcanza el punto de ebullición, la 
velocidad con que se mueven las partículas es tan alta que el proceso de 
vaporización, además de darse en la superficie, se produce en cualquier punto del 
interior, formándose las típicas burbujas de vapor de agua, que suben a la 
superficie. En este punto la energía comunicada por la llama se invierte en lanzar 
a las partículas al estado gaseoso, y la temperatura del líquido no cambia (100ºC).  
En el estado de vapor, las partículas de agua se mueven libremente, ocupando 

mucho más espacio que en estado líquido. Si calentamos el vapor de agua, la 

energía la absorben las partículas y ganan velocidad, por lo tanto la temperatura 

sube. 

                                                    

 

 

 

 

 
 
 
En un gas las partículas están muy separadas, predominan las fuerzas de 
repulsión sobre las de cohesión. 
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El enlace de hidrógeno. 
 
El enlace de hidrógeno, también conocido como puente de hidrógeno es un enlace 
que se establece entre moléculas capaces de generar cargas parciales. El agua, 
es la sustancia en donde los puentes de hidrógeno son más efectivos, en su 
molécula, los electrones que intervienen en sus enlaces, están más cerca del 
oxígeno que de los hidrógenos y por esto se generan dos cargas parciales 
negativas en el extremo donde está el oxígeno y dos cargas  parciales positivas en 
el extremo donde se encuentran los hidrógenos. La presencia de cargas parciales 
positivas y negativas hace que las moléculas de agua se comporten como imanes 
en los que las partes con carga parcial positiva atraen a las partes con cargas 
parciales negativas. De tal suerte que una sola molécula de agua puede unirse a 
otras  4 moléculas de agua a través de 4 puentes de hidrógeno. Esta característica 
es la que  hace al agua un líquido muy especial. 
 

                              Enlaces de hidrógeno en la molécula de agua: 

                                                            
 

               d+           d+ 

                                  d- 
 

                                 d+              d+ 
 

                                             d- 
      Cada molécula de agua se puede unir a otras cuatro moléculas de agua: 

                                      

 
 

 
 

 
 

 

 

                       Enlaces intermoleculares por puente de hidrógeno. 
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Ejercita lo aprendido 

SOPA DE LETRAS 

En la siguiente página encontrarás una sopa de letras, busca en ella  las palabras 

que faltan en los siguientes párrafos y anótalos donde corresponda. 

1. Las fuerzas que unen a los átomos entre sí al formar compuestos se llaman 

______________ 

2. Está formada por dos o más sustancias diferentes que conservan su 

individualidad y se encuentran en proporción variable, ________ se clasifican en 

_______   y                               

. 3. Las mezclas ________ son las que contienen la misma cantidad de sus 

componentes en toda la muestra  se les conoce también como                 y están 

formadas  de   

y                             mezclados en una sola fase, ejemplo ñagua potableò.  

4. Las mezclas                         están constituidas de dos o más fases sus 

componentes se distinguen a simple vista por ejemplo agua con aceite y se 

pueden separar por diferentes métodos como                        el cual consiste en 

separar mezclas  sólido ï líquido  y líquido ï líquido. Primero se deja reposar la 

mezcla para que las fases se separen; después, se inclina el recipiente 

suavemente y se recibe en otro envase el líquido que se está separando. Otro 

método es la                       se usa para separar mezclas sólido ï líquido que 

consiste en hacer pasar la mezcla por un material poroso que detiene el sólido, 

pero permite el paso del liquido, el cual se recoge en otro recipiente. 
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SOPA DE LETRAS 

 

COMPUESTOS                                                                 FILTRACIÓN 

 CONDENSACIÓN                                                            HETEROGENEA 

DECANTACIÓN                                                                HOMOGENEA 

DISOLUCIONES                                                               MEZCLA 

EBULLICIÓN                                                                     PROPIEDADES 

ELEMENTOS                                                                    SOLUTO 

ENLACES                                                                         DISOLVENTE 

 

 

 

 

 

S O Q W E T Y N T U Ñ E T O S O L V R 

O O M P T O M E T N E V L O S S U E E 

L O M O G O E V C L A U T S Z O B L P 

U E T M E Z S A E A A N Q F E U R O R 

T D Y H E T E R O G E N E A S B I F I 

O F L O C B L L H M U L W Q L U I I Ñ 

Ñ G Ñ M V O U J E E P R A P E L P L B 

S E N O I C U L O S I D N O T L N T D 

O A I G C B E K L C M Y I R L I O D S 

T L E E I D R A R I O O A C E T I E T 

S U Z N N C W L A B C C R A U E C C W 

E B U E E I A C I O I I N L A C A T S 

U O P A N G E Z O O S N O E D I R U E 

P R I R L L O E N R N S P N T U O R D 

M E Z T A T L M I E E Y P E O E P O R 

O R T Y C X Y O O T D E N P Z A A T L 

C A L C E T U J C H T N C O Y O V O L 

S O L Ñ S E D A D E I P O R P T E E B 

E L E M E R D E C A N T A C I O N R E 
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SOLUCIÓN 
 

S       E T N E V L O S     

O            T       

L           N        

U   H E T E R O G E N E A S   F  

T   O  B    M       I   

O   M   U  E       L    

S E N O I C U L O S I D   T  N   

O A  G   E  L     R   O   

T  E E I   A  I   A   T I   

S   N  C  L   C C   U  C   

E   E E  A C   I I  L   A   

U   A N G  Z  O   O    R   

P    L  O E N   S  N   O   

M    A   M  E       P   

O    C    O  D      A   

C    E     H  N     V   

    S E D A D E I P O R P  E   

      D E C A N T A C I O N   
 

Ejercicio: 

Ilustra la manera mediante la cual se une una molécula del agua a otras cuatro por 

medio de las fuerzas intermoleculares llamadas puentes de hidrógeno. 
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Ejercicios de autoevaluación 

 

 

 

 

 

 

Instrucción: escribe dentro del paréntesis la letra de la opción correcta. 

1. (    ) Un método para separar una mezcla homogénea  de líquidos sería: 
 a)  Decantación 
 b)  Sublimación 
 c)  Filtración 
 d)  Destilación 
 
2. (   ) Método que emplearías para separar una mezcla formada por un líquido 

con un sólido insoluble: 
 a)  Filtración  
 b)  Sublimación 
 c)  Cristalización 
 d)  Destilación 
 
3. (  ) Para separar una mezcla de agua y aceite utilizarías el método de: 
 a)  Filtración  
 b)  Decantación 
 c)  Sublimación 
 d)  Cristalización  
 
4. (    ) Cuál de los siguientes pares de métodos utilizarías para separar los 

componentes de una mezcla de sal, azufre y agua (la sal se disuelve en 
agua, el azufre no): 

a) Imantación y filtración                    
b) Evaporación y centrifugación 
c) Decantación e imantación           
d) Filtración y evaporación 
 

5. (    ) Elige la opción que contenga la característica de un cambio físico: 
a) No cambia la naturaleza intima de la materia.         
b) La cantidad de materia no se conserva. 
c) La naturaleza íntima de las sustancias sufren transformación. 
d) Las sustancias no conservan sus propiedades. 
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6. (    ) Los estados físicos que encontramos durante la ebullición del agua son:  
a) Líquido 
b) Líquido y gaseoso 
c) Sólido, líquido y gaseoso 
d) Sólido y líquido 

 

 7. (    ) De las siguientes figuras, ¿cuál representa a un sólido, a un líquido y a un  

           gas? 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
a) A: sólido, B: gas, C: líquido 
b) A: sólido, B: líquido, C: gas 
c) B: líquido, C: sólido, A: gas 

     d)   A: líquido, B: sólido, C: gas 

8. (      ) Elige el inciso que responda correctamente la secuencia de las siguientes 

figuras: ¿cuál  representa un sólido, un líquido,  un gas,  una mezcla homogénea y  

una mezcla heterogénea? 

 

 

  

 

 

              1                      2                    3              4                     5 

a) 1: mezcla homogénea, 2: gas, 3: líquido, 4: mezcla heterogénea, 5: sólido 

b) 1: mezcla heterogénea, 2: líquido, 3: gas, 4: mezcla homogénea, 5: sólido 

c) 1: gas, 2: sólido, 3: líquido, 4: mezcla homogénea, 5: mezcla heterogénea 

d) 1: sólido, 2: líquido, 3: gas, 4: mezcla heterogénea, 5: mezcla homogénea 

 

 Respuestas 

1D, 2A, 3B, 4D, 5A, 6B, 7B, 8C 
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¿Qué importancia tienen las mezclas en nuestra vida 

diaria? 

           Aprendizaje                                    Temática 

ÅClasifica a las mezclas en 
homogéneas o heterogéneas. (N2) 
ÅMenciona algunas aplicaciones de las 
mezclas en la vida diaria. (N2) 
ÅReconoce la necesidad de expresar la 
concentración en las mezclas de uso 
cotidiano. (N2) 
ÅResuelve problemas que involucren 
cálculos sencillos sobre la 
concentración de las disoluciones (% 
en masa, % en volumen). (N2) 

 

                MEZCLA 
             ÅConcepto (N2) 
             ÅClasificaci·n en homogéneas y 
               heterogéneas (N3) 
             ÅConcentraci·n de  
               disoluciones (N2) 
             ÅFormas de expresar la   
              concentración de las   
              disoluciones en % en masa, %  
              en volumen(N2) 

 
    

         Mapa conceptual de lo que aprenderás en este apartado 

 

                                                                        Mezclas 
                                                                              de uso 
                                                                            cotidiano 
 
                                                                 por sus características  
                                                                     pueden  ser 

 
                                                               

                                                      homogéneas                   heterogéneas 
 

                                                     como 
                                      
                                            disolución 

                                                     
                                                  formada por 

                                                        soluto y  
                                                      disolvente 

                                              presentan determinada 
                                        

                                                    concentración 

                                                     puede ser 

 

                                         % en masa             % en volumen 
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Introducción 

MEZCLAS DE USO COTIDIANO O USO COMERCIAL 

En muchas situaciones de nuestra vida cotidiana usamos disoluciones entre las 

que se encuentran el agua potable, que es una disolución muy diluida de 

sustancias químicas, el vinagre que es una disolución de ácido acético con agua, 

un refresco que es una disolución que contiene CO2 disuelto, muchos 

medicamentos como jarabes para la tos, analgésicos en forma de tabletas, 

antibióticos en ampolleta, o los sueros salinos y glucosados que se emplean en los 

hospitales. En fin, podríamos continuar con una gran lista de ejemplos de mezclas 

que tienen aplicación en la vida diaria. 

De entre las mezclas homogéneas hay que destacar a las disoluciones, en las 

cuales las partículas son tan pequeñas que jamás se sedimentan y no se les 

puede ver ni con microscopios muy potentes, algunas de ellas tienen una 

apariencia tan clara como el cristal, a tal grado que muchas disoluciones incoloras 

tienen exactamente la misma apariencia que el agua.  

La mayoría de las disoluciones que utilizamos contienen una cantidad 
determinada de soluto o fase dispersa, la que se encuentra en menor proporción y 
que está disuelta en otra que se encuentra en mayor proporción llamada 
disolvente y que forma la fase dispersante en la que se disuelve el soluto.  

Por disolución debemos entender: mezcla homogénea de dos o más materiales 
dispersos de manera uniforme y no es posible distinguir un material del otro. 

Importancia de las disoluciones 

Cuando el disolvente es agua, a las disoluciones que forma se les llama 

ñdisoluciones acuosasò. La gran capacidad de disoluci·n del agua es muy 

importante en la vida cotidiana  ya que, prácticamente,  todo lo que bebes está en 

disolución acuosa: los refrescos, el té, los jarabes, jugos de frutas, el café, agua 

mineral, agua potable y las bebidas deportivas son disoluciones acuosas. También 

el vino, vodka, cerveza y whisky son disoluciones acuosas de alcohol etílico. 

Cuando el agua tiene olor, a menudo se debe a que contiene disuelto algún gas 
como el ácido sulfhídrico H2S o cloro Cl2.  

Las disoluciones acuosas son un medio eficaz para transportar las sustancias 
nutritivas en las plantas y en tu sangre. Así, si el agua no pudiera disolver él 
azúcar  las moléculas de azúcar no podrían viajar a través de la sangre a nuestras 
venas. Casi todas las reacciones químicas que mantienen la vida suceden en un 
medio acuoso. Sin agua estas reacciones no se llevarían a cabo. 

Así, al tomar una taza de café, un vaso de leche con chocolate o un refresco, al 

bañarnos con el agua de mar, o al limpiar el piso con líquido blanqueador estamos 

utilizando disoluciones. Cabe mencionar que a este tipo de disoluciones se les 

conoce también como mezclas cotidianas. 
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Importancia de la formulación 

Por la mañana, desde que despiertas, estas en contacto con una gran cantidad de 
mezclas. Al lavarte los dientes utilizas pasta dentífrica que es una mezcla de 
varios ingredientes, durante el desayuno te preparas una taza de café o un vaso 
de leche con chocolate, si te duele la cabeza ingieres un analgésico que también 
es una mezcla y así  durante las actividades del día, seguramente empleas otras 
mezclas más de uso cotidiano. Si  eres observador, todas las mezclas 
mencionadas tienen ingredientes específicos los cuales se encuentran en 
determinadas concentraciones. Por ejemplo, el agua potable contiene una cierta 
cantidad de cloro en ppm, la pasta dentífrica está elaborada con cantidades 
específicas de los ingredientes que la componen, al prepararte una taza de café o 
el vaso de leche con chocolate por lo regular utilizas las mismas proporciones, 
también, el analgésico que empleamos para aliviar el dolor de cabeza tiene una 
determinada concentración de sus componentes. 

Pero, ¿Por qué las mezclas de uso cotidiano son tan especiales?, ¿por qué 
contienen los mismos ingredientes en proporciones específicas?, ¿esta 
proporcionalidad va en contra de la definición general de mezclas? 

Te invitamos a que revises la información que proporcionan los empaques de los 
distintos artículos que se usan en forma cotidiana, como por ejemplo: agua 
mineral, vinagre, agua oxigenada, ñMeloxò o ñPepto Bismolò, Boing de frutas,  
ñGatoradeò, cerveza, vino, tequila, aspirina, alg¼n jarabe para la tos o de un 
antibiótico, polvo para preparar bebidas, desinfectante de verduras, alcohol para 
curación, etcétera, ¿tienen los mismos ingredientes?, ¿estarán en la misma 
proporción siempre? Pero, aunque deben contener los mismos ingredientes en 
proporciones específicas, no por esto dejan de ser simplemente mezclas. 

Pero, ¿Cómo se determina la concentración de una mezcla como las 
disoluciones? ¿Qué importancia tiene el establecer la concentración de una 
disolución? 

Concentración de una disolución 

Si en el laboratorio encuentras un envase etiquetado que dice ñdisoluci·n acuosa 
de cloruro de sodioò sabr²as que contiene sal disuelta en agua, pero no cu§nta sal 
y en qué cantidad de agua. En otras palabras, no podrías saber la concentración 
de esa disolución, es decir, la cantidad relativa de soluto y disolvente que existen 
en la disolución. 

Para el químico es importante conocer la cantidad de soluto. La concentración de 
una disolución puede expresarse en diferentes formas. Algunas veces se expresa 
en masa o en volumen de soluto contenido en la disolución y en muchos otros 
casos se reporta en base porcentual.  
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Porcentaje en masa. 

El porcentaje en masa representa los gramos de soluto presentes en 100 gramos 
de disolución. Por ejemplo, una disolución al 10% de azúcar en agua contiene 10g 
de azúcar en 100 gramos de disolución. La masa total de la disolución estará 
formada por la masa del soluto más la masa del disolvente, por lo tanto la cantidad 
de disolvente será de 90 gramos. Para calcular el porcentaje en masa (% en 
masa) de soluto en una disolución se sustituyen los datos en la siguiente 
expresión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Porcentaje en volumen. 

El porcentaje en volumen indica cuantos mililitros de soluto están presentes en 
100 mililitros de disolución. En la vida cotidiana se emplean los grados Gay ï 
Lussac (°G. L.) para cuantificar el contenido de etanol (C2H5OH) en las bebidas 
alcohólicas. Así, un tequila comercial tiene 40°G.L., lo que significa que en un 
volumen de 100 mL, 40 mL son de alcohol (etanol). Así mismo, una disolución al 
5% de alcohol etílico contiene 5 mL de éste alcohol en 100 mL de disolución. Para 
conocer la cantidad de disolvente ten en cuenta que el volumen de la disolución 
(100mL) es igual al volumen del soluto (5mL) más el del disolvente (95mL). Para 
determinar el porcentaje en volumen (%V), utiliza la siguiente expresión: 

                                                       

                        volumen de soluto                                                        Vsoluto      
%volumen  =  -------------------------------- X 100   es decir,  %V   =  --------------------   X 100 
                     volumen  de la disolución                                        Vsoluto +   Vdisolución 

                     masa de soluto                                                                msoluto     
%masa  =  -------------------------------  X 100      o sea,         %m   =  ------------------- X 100 
                    masa de la disolución                                                 msoluto + mdisolvente 
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Ejercita lo aprendido 

Escribe dentro del paréntesis (V) si el enunciado es verdadero o (F) si es falso. 

A) ( ) En la mezcla homogénea sus componentes no se distinguen a simple  

vista. 

B) ( ) Las mezclas heterogéneas presentan una separación de fases. 

C) ( ) Los componentes de una mezcla homogénea forman una sola fase.  

D) ( ) En la mezcla heterogénea sus componentes se distinguen a simple vista. 

E) ( ) Los componentes de una mezcla homogénea se separan por métodos   

             químicos. 

F) ( ) Las mezclas heterogéneas forman una sola fase. 

 

Si se sabe que el carbonato de calcio es insoluble en agua y se coloca un gramo 
de esta sustancia en 10 mL de agua y se agita perfectamente, el tipo de mezcla 
que se forma es:_____________________ 

¿Por qué? ______________________________________________________ 

¿Cuál de los siguientes esquemas representa una mezcla heterogénea y explica 

brevemente por qué?________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

                               A                                    B 

¿Cuál de los siguientes esquemas representa una mezcla de agua (H2O) mas 

cloruro de sodio (NaCl)? (Recuerda que el cloruro de sodio NaCl es soluble en 

agua). Explica brevemente tu elección: 

__________________________________________________________ 

__________________________________________________________ 
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Identifica el tipo de mezcla, anotando dentro del  paréntesis (HO) si es una mezcla 

homogénea y (HE) si es una mezcla heterogénea. 

A) ( ) agua potable 

B) ( ) moneda de $0.50 

C) ( ) agua de mar 

D) ( ) ensalada de frutas 

E) ( ) aspirina 

F) ( ) café con leche 

G) ( ) vaso de cristal 

H) ( ) refresco 

I) ( ) papas con catsup 

J) ( ) aire 

K) ( ) leche con Choco-milk 

L) ( ) crema para cuerpo 

M) ( ) aceite en agua 

N) ( ) talco desodorante 

O) ( ) lápiz labial 

P) ( ) gel fijador 

 

En cada caso menciona dos mezclas homogéneas y dos mezclas heterogéneas que 

utilices: 

 

En la cocina                                        En el aseo general 

Homogéneas                                             Homogéneas 

________________________                   ________________________ 

________________________                   ________________________ 

Heterogéneas                                             Heterogéneas 

________________________                   ________________________ 

________________________                   ________________________ 

 

¿Qué significa expresar la concentración de una mezcla en % en masa? 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

¿Qué significa expresar la concentración de una mezcla en % en volumen? 
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Crucigrama 

 1       2      

   3        4  5 

        6      

     7         

              

              

 8             

              

              

              

              

9              

              

              

 10             

             VERTICALES 
1. Sustancia que  disuelve al soluto cuando se 
hace una disolución. 
2. Mezcla homogénea de dos o más materiales 
dispersos de manera uniforme y no es posible 
distinguir una sustancia de otra. 
3. Combinación física de dos o más sustancias 
unidas en forma aparente de composición 
variable y cuyos componentes conservan sus 
propiedades. 
4. Está formada por un solo tipo de sustancia. 
5. Relación que existe entre la cantidad de 
soluto disuelto en una cantidad específica de 
disolución, se puede expresar en masa o 
volumen. 
7. Los componentes de estas mezclan no se 
pueden distinguir a simple vista debido a que se 
tiene una sola fase. 

HORÍZONTALES 
6.- Sustancia que se encuentra en menor 
proporción y que está disuelta en otra que se 
encuentra en mayor proporción llamada 
disolvente. 
8. Método empleado para separar mezclas 
homogéneas formadas por un líquido y que 
contiene un sólido disuelto.  
9. Método que se emplea para separar un  
sólido insoluble en un líquido y se requiere de 
un medio poroso para separarlos. 
10. Mezcla formada por dos sustancias las 
cuales forman dos fases por lo que es una 
mezcla de tipo. 
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Ejercicios de auto evaluación 

 

 

 

 

 

 

Resuelve los siguientes problemas de concentración 
de disoluciones % en masa y % en volumen: 

        

 

          

 

Ejemplo resuelto 

1. ¿Qué porcentaje en masa de sal tendrá un suero salino preparado en la 
farmacia con 20 g de sal y 80 gramos de agua? 

 

a) Anota los datos del problema: 

     % masa =?   masa de soluto = 20 g de sal;    masa de disolvente = 80g de agua     

b) Escribe la expresión que permita resolver el problema: 

                                           msoluto                                                      
               %masa  = --------------------------- X 100 
                                    msoluto + mdisolvente 
c) Sustituye los datos: 

                         20g de sal                                                    
%masa  = ---------------------------------- X 100   
                20g de sal + 80 g de agua                       
 

                    2000 
%masa = ------------ = 20.0 %.  
                     100 
 
 El resultado es  20.0 % de sal común que tiene el suero salino preparado en la 
farmacia. 
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Ahora resuélvelos tú 
 
Ejercicio 2 
Una botella de brandy  contiene un volumen de 946 mililitros. En la etiqueta dice 
tener un 38% en volumen de alcohol. Calcula el volumen de alcohol contenido. 

                                                                                           Resultado =359.48mL. 

 

 

Ejercicio 3 

 El vinagre es una disolución de ácido acético en agua. Al preparar 750 mL de un 
vinagre se utilizaron 37.5 mL de ácido acético. 
Determinar el porciento en volumen de ácido acético. 
                                                                                                      Resultado = 5 % 
 

Ejercicio 4 

Algunos refrescos contienen 11% en masa de azúcar, determinar cuántos gramos 

contendrá una botella de refresco de cola con 600 gramos de refresco. 

                                                                                                       Resultado = 66 g 

 

Ejercicio 5 

Un acuario debe mantener la concentración de sal similar a la del agua de mar, 

esto es, 1.8 gramos de sal disueltos en 50 gramos de agua. 

¿Cuál es el porcentaje en masa de la sal en la disolución? 

                                                                                                    Resultado = 3.47%    

                                                      de cada 100g de agua de mar, 3.47 g son de sal. 
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¿Es el agua un compuesto o un elemento? 

Aprendizajes 
 

ÅEstablece la diferencia entre un cambio físico y un 
cambio químico al experimentar. (N2) 

ÅIdentifica a los compuestos como sustancias puras 
formadas de diferentes elementos, los cuales se 
encuentran en proporción definida y se pueden 
separar por métodos químicos. (N2) 

ÅReconoce a las reacciones químicas como procesos 
donde se transforman unas sustancias en otras y que 
para llevarlos a cabo interviene la energía. (N2) 

ÅClasifica a las reacciones químicas en endotérmicas y 
exotérmicas. (N2) 

ÅIdentifica a los elementos como sustancias puras que no 
se pueden separar en otras por métodos físicos y 
químicos. (N2) 

ÅExplica la importancia del análisis y síntesis químico 
como procedimiento para establecer la naturaleza de la 
materia. (N2) 

ÅElabora modelos operativos que representen a las 
moléculas de agua, oxigeno e hidrógeno para comprender 
en un primer acercamiento los conceptos de elemento, 
compuesto, enlace, átomo, molécula, mezcla y reacción 
química. (N3) 

ÅIdentifica a los elementos como sustancias puras 
formadas por el mismo tipo de átomos. (N2) 

ÅAplica la simbología química para representar las 
fórmulas de los compuestos estudiados. (N2) 

ÅReconoce a los enlaces químicos como fuerzas que 
mantienen unidos a los átomos. (N2) 

ÅElabora modelos operativos que representen las 
reacciones de descomposición (análisis) y de síntesis del 
agua. (N3) 

ÅAsocia la ruptura y formación de enlaces químicos con 
las reacciones químicas. (N2) 

ÅReconoce la importancia del modelo atómico de Dalton 
para explicar las transformaciones de las moléculas en las 
reacciones químicas y la conservación de la materia. (N2) 

 ÅRepresenta por medio de ecuaciones las reacciones de 
descomposición y de síntesis del agua e interpretará su 
simbología. (N2) 

ÅIdentifica a las ecuaciones químicas como modelos 
moleculares de las reacciones químicas que le ocurren a 
la materia. (N2) 

ÅClasifica por su patrón de comportamiento a las 
reacciones estudiadas en reacciones de análisis y 
de síntesis. (N2) 

   Temática 
 
COMPUESTO 

ÅConcepto (N2) 

ÅLey de las proporciones 
definidas (N2) 

ÅFórmulas de los 
compuestos estudiados (N1) 
ELEMENTO 

ÅConcepto (N2) 

ÅSímbolo de los 
elementos estudiados (N1) 
REACCIÓN QUÍMICA 

ÅConcepto (N2) 

ÅConservación de la 
masa y de la energía (N2) 

ÅClasificación en reacciones 
de descomposición y de 
combinación (N2) 

ÅClasificación en 
reacciones exotérmicas 
y endotérmicas (N2) 

ÅSignificado de las 
ecuaciones químicas (N2) 

ÅBalanceo por inspección 
(N2) 
ESTRUCTURA DE LA 
MATERIA 

ÅDiferencias entre 
compuesto y elemento 
a escala molecular (N2) 

ÅÁtomo (N2) 

ÅMolécula (N2) 

ÅModelo atómico de 
Dalton (N2) 
ENLACE 

ÅConcepto (N2) 

ÅEnergía en la formación 
y ruptura de enlaces (N2) 
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                  Mapa conceptual de lo que aprenderás en este apartado 

                                                                                             Agua 

                                                                                            es una 
                                                                                         sustancia 

                                                                              por su constitución es un 

                                                          su unidad más     compuesto     formado   
                                             pequeña es la                                                por 
                                                molécula              se descompone              elementos 

                           formada por                                            se combina por 

                                                   átomos                         análisis                     síntesis 

                                                    uinidos por                               mediante una 

                                                     enlaces                                Reacción química 

                                                       en                      se cumple la ley de 

                                               proporciones                                           se representa           se explica 

                                                      definidas              conservación             por medio de          por medio 
                                                                                   de la masa  
                                                                                    y energía                    ecuación           modelo atómico 

                                                 por su energía         química           de Dalton 

                              se clasifican        que  emplea 

                                                                                    endotérmica 
                                                                                           o                  símbolos        fórmulas 
                                                                                    exotérmica          químicos       químicas 

Introducción 

DIFERENCIA ENTRE UN CAMBIO FÍSICO Y UNO QUÍMICO 

El análisis (electrólisis) y la síntesis del agua son ejemplos de cambios químicos. A 
diferencia de los cambios físicos, en el análisis y la síntesis del agua, el hidrógeno, 
el oxígeno y la misma molécula de agua  sufren un reacomodo de ellos mismos. 
En el análisis (electrólisis) el agua se separa en los gases hidrógeno y oxígeno, en 
esta reacción solo participan átomos de hidrógeno y oxígeno, cualquier de los 
átomos presentes en el agua que se descompone se encuentran en las moléculas 
de hidrógeno y oxígeno que se forman. 
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Durante la síntesis del agua los elemento hidrógeno y oxígeno sufrieron cambios 
en su estructura, las moléculas de hidrógeno y oxígeno se separan, sufren un 
cambio, y se reacomodan para formar nuevamente agua.  

 

    Representación mediante el modelo de Dalton de la síntesis del agua: 

 

 

 

 

 

En ambos casos, no hay átomos que provengan de otra parte y tampoco sobra o 
falta ningún átomo. Estos cambios, el análisis (electrólisis) y la síntesis del agua, 
son cambios químicos   

Estos cambios son un ejemplo de la Ley de la Conservación de la materia, la cual 

establece que, la materia no se crea ni se destruye solo se transforma.  

+ Energía 
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Cabe mencionar que en todo cambio químico también ocurre un cambio de 

energía, la cual se aplica (Endotérmica) o se genera (Exotérmica).  

Los cambios químicos ocurren mediante la existencia de reacciones químicas, 

pudiéndose definir una reacción química como un proceso en el que unas 

sustancias se transforman en otras por la reordenación de sus átomos mediante la 

ruptura de unos enlaces en los reactivos y la formación de otros nuevos en los 

productos con la intervención de la energía. 

Los cambios ocurridos durante el análisis (descomposición) y la síntesis de agua 

son diferentes a los que sufre esta sustancia cuando se congela o evapora. En los 

primeros la estructura de la materia se altera y los productos de estos cambios 

tienen composiciones y propiedades químicas diferentes a las de los materiales 

originales.  

En los cambios como la congelación o la evaporación del agua solo se altera su 

tamaño, forma o estado físico, pero no su estructura o composición y como ya 

vimos, a estos cambios se les llaman físicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los tres estados de la materia son: sólido, líquido y gaseoso. Cada uno de ellos 

tiene distintas propiedades, relacionadas con el  modo en que las partículas están 

dispuestas en ellos. 

Estas modificaciones se deben a la delicada relación entre la materia y la energía, 

y en virtud de ello podemos clasificar todos los cambios que ocurren en la 

naturaleza en dos categorías: físicos y químicos. 
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Cambios químicos: implican la transformación de la estructura intima de la 

materia.  

Toda la materia está formada por átomos, por lo que cualquier cambio químico 

implica sólo un reacomodo de los mismos. 

 

 

 

 

 

    

 

 

A veces, la distinción entre ambas categorías no siempre resulta tan evidente 

como en el caso de lo que ocurre al disolver ácido clorhídrico en agua. 

La química se ocupa de la materia y sus cambios. A menudo se puede detectar un 

cambio químico por la formación de un gas o un sólido, un cambio de coloración o 

un cambio de temperatura lo que indica que hay absorción o desprendimiento de 

energía. 

 

La diferencia fundamental entre los cambios físicos y químicos radica en que en 

los primeros no  se forman nuevas sustancias, mientras que en los segundos sí, 

como por ejemplo en la oxidación del magnesio. En un cambio químico la energía 

desprendida o absorbida es mayor que en el caso del cambio físico. 
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  Ejercita lo aprendido 

Para los siguientes enunciados, escribe la letra (V) si es verdadero o (F) si es falso 

A) (     ) La evaporación, condensación y ebullición son exclusivamente cambios   

              químicos. 

B) (     ) En los cambios o fenómenos físicos las sustancias se transforman  

              totalmente en otras. 

C) (    ) En los cambios o fenómenos físicos se conservan las propiedades  

               iniciales de las sustancias. 

¿Durante la electrólisis del agua ocurre un cambio físico o un cambio químico?  

Explica por qué:__________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

Escribe sobre la línea la(s) palabra(s) que completen correctamente a las 

siguientes expresiones (productos, calor, cambio químico, reactivos, color, 

átomos, energía, reacción química): 

A) El proceso mediante el cual los ________________de una o más sustancias se 

reorganizan mediante la intervención de__________    para conformar diferentes 

sustancias se llama _________________. 

B) Una reacción química es otro nombre dado a un _____________________. 

C) Una evidencia de que ha ocurrido una reacción química es el cambio de 

________y / o de _____________. 

D) A las sustancias iniciales en una reacción se les llama __________________ y 

a las sustancias que se forman se les llama ______________. 

Escribe dentro del paréntesis la letra (V) si es verdadero o una (F) si es falso. 

Los siguientes cambios son reacciones químicas:  

A) (    ) Cuando se asa un malvavisco. 

B) (    ) El paso de un cometa. 

C) (    ) La oxidación del hierro. 

D) (    ) La evaporación del alcohol 

E) (    ) La cocción de las verduras. 

F) (    ) La fermentación de la piña 
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En todos los cambios químicos interviene la energía. Las reacciones químicas se 

clasifican por la energía que requieren o liberan, o bien por el proceso a que se 

someten las sustancias iniciadoras llamadas reactivos: 

a) Si una reacción química libera energía se llama _____________________. 

b) Si por el contrario, la reacción requiere energía para efectuarse, recibe el 

nombre de ____________________. 

Escribe las letras EXO si se trata de una reacción exotérmica y las letras ENDO si 

se trata de una reacción endotérmica: 

a) Síntesis del agua_____________   
b) Combustión del un papel_______  
c) Electrolisis del agua___________          
d) Encendido de un cerillo________ 
e) Hornear un pastel_____________ 

La electrolisis es un procedimiento por medio del cual una corriente eléctrica 

directa (CD) descompone un compuesto químico como el agua cuando contiene 

un electrolito. Responde las siguientes preguntas: 

A) ¿Si se suspende el suministro de corriente directa el procedimiento de 

descomposición se detiene o continúa? Justifica tu respuesta: 

__________________________________________________________________ 

B) ¿Con base en la respuesta anterior indica que tipo de reacción es la electrolisis 

del agua, endotérmica o exotérmica? Explica por 

qué:______________________________________________________________ 

 Escribe las palabras que faltan para completar los siguientes párrafos. 

A) Los elementos son sustancias que _______se pueden separar en otras.  

                                                            sí/no                                                                                                                                                                                      

B) Sustancias puras que no se pueden separar en otras por métodos físicos   

     ni químicos: __________________________. 

                                          compuestos/elementos           

Para la siguiente lista de sustancias indica con la letra (E) si es un elemento y con 

la (C) si es un compuesto. 

  

                (     ) CO2 

                (     ) O3 

                (     ) H2O                     (E) Elemento 

                (     ) N2                        (C) Compuesto 

                (     ) H2 

                (     ) Ca(OH)2  
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Lee cuidadosamente el siguiente párrafo:  

ñEn la naturaleza una gran parte de las sustancias se encuentran mezcladas unas 

con otras; para estudiarlas es necesario separarlas por métodos físicos como: 

decantación, filtración y evaporación. Al hacer estas separaciones las sustancias 

se obtienen en forma pura. Para demostrar si una sustancia pura es un compuesto 

o un elemento los qu²micos las someten a m®todos de an§lisis o descomposici·nò. 

Con base en lo anterior, explica la importancia de someter a las sustancias puras 

a procesos de análisis químico:________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 

Para establecer la naturaleza química del agua, esto es, si es un compuesto o un 
elemento, se le aplica un proceso de análisis llamado electrólisis con el cual se 
obtienen por separado los gases hidrógeno y oxígeno. Cuando estos gases, el 
hidrógeno y el oxígeno, reaccionan entre sí se sintetiza el agua. Con base en esta 
información, responde lo siguiente: 

A) ¿Qué permite demostrar el proceso de análisis respecto a la naturaleza química 
del agua? Justifica tu respuesta. 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
B) ¿Qué permite demostrar el proceso de síntesis del agua respecto a la 
naturaleza química de los gases hidrógeno y oxígeno? Justifica tu respuesta. 
_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 

Para el concepto de enlace químico, califica los siguientes incisos como falso (F) o 

verdadero (V) explicando tu respuesta.  

A) (     ) se rompen en los cambios físicos 

B) (     ) es responsable de la existencia de las moléculas. 

C) (     ) de no existir, el universo sería un caldo de átomos. 

Elabora un esquema que represente: 

A) La reacción de descomposición del agua. 

 

 

 

 

B) La reacción de síntesis del agua. 
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Con las siguientes palabras: productos, reactivos, sustancias, enlaces, átomos, 

completa el siguiente párrafo. 

ñUna reacci·n qu²mica se puede explicar como un proceso en el que unas 

_____________se transforman en otras por la reordenación  de sus 

__________mediante la ruptura de unos _______________en los 

_____________y la formación de otros nuevos en los _______________. 

 

Representa por medio de una ecuación química la reacción de descomposición de 

dos moléculas de agua en estado líquido para producir dos moléculas de gas 

hidrógeno y una molécula de gas oxígeno. 

 

 

 

Representa por medio de una ecuación química la reacción de síntesis del agua al 

hacer reaccionar 2 moléculas de gas hidrógeno con 1 molécula de gas oxígeno 

para producir 2 moléculas de agua. 

 

 

 

 

Con base en la ecuación de descomposición del agua:  

                                    2H2O(l)  Ÿ 2H2(g)  + O2(g)   

 

Responde lo que a continuación se pregunta: 

a) ¿Cuántas moléculas de agua se descomponen? ______ 
b) ¿Cuántas moléculas de oxígeno se obtienen?     ______ 
c) ¿Cuántas moléculas de hidrógeno se obtienen? ______ 

En caso de no estar balanceada la ecuación seguiría representada correctamente 

la reacción de descomposición del agua?  

Justifica tu respuesta________________________________________________ 
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Balancea por inspección las siguientes ecuaciones químicas 

1)   Fe +  O2                  Fe2 O3 

 

2)  KCl O3                      KCl +  O2 

 

3)  HNO3 +  H2S                  NO +  S + H2O 

 

4)    Zn +  AgNO3                   Zn (NO3)2 +  Ag 

 

5)    Cu + HNO3                Cu(NO3)2 +  H2O +  NO2 

 

6)   Al  +  H2SO4                   Al2 (SO4)3 +  H2 

 

7)   FeCl3+ H2SO4                   Fe2(SO4)3 +  HCL 

 

8)    H2O + MnO4                MnO2 + OH 

 

9)   HNO3 + H2S                   NO + S  +  H2O 

 

10)    Na + Cl2                   NaCl 

 

11)     CH4 +   O2                    CO2 +    H2O 

 

12)    H2 + O2                     H2O 

 

Balancea las siguientes ecuaciones por el método de inspección y clasifica las 
reacciones si son de SÍNTESIS O DESCOMPOSICIÓN. 
 
13)     Fe + S                     FeS   

   

14)    NH3  + HCl                  NH4Cl   

 

15)   Cu (NO3)2               Cu + NO2 + O2   

 

16)   MgCO3                 MgO  + CO2 

 

17)   HgO                Hg +  O2                   

 

18)  Fe2O3 + H2O                Fe(OH 
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Ejercicios de auto evaluación 

 

 

 

 

 

 

1.(   ) Es una sustancia pura formada por diferentes elementos unidos en 

proporciones constantes o definidas: 

a) Compuesto 
b) Disolución 
c) Mezcla homogénea 
d) Mezcla heterogénea 

2.(    ) Un compuesto químico se diferencia de una mezcla porque sus 

componentes: 

a) Se separan por métodos mecánicos 
b) Se separan por métodos químicos 
c) Conservan sus propiedades 
d) Están en cualquier proporción 

3.(      ) El agua es un compuesto porque: 

a) Se descompone por calentamiento para pasar del estado líquido al gaseoso 
b) Está formada por una mezcla de sólido, líquido y gas 
c) Está formada por hidrógeno y oxígeno en volúmenes iguales 
d) El hidrógeno y el oxígeno que la forman se separan por un método químico 

llamado electrólisis 

4.(      ) Según la ley de las proporciones constantes o definidas, para la reacción 

de síntesis del agua se hace reaccionar: 

a) Cualquier cantidad de hidrógeno con un volumen de oxígeno 
b) Cualquier cantidad de oxígeno con dos volúmenes de hidrógeno 
c) Dos volúmenes de hidrógeno con uno de oxígeno 
d) Un volumen de hidrógeno con dos de oxígeno 

5.(     ) La reacción para producir agua a partir de la  combinación de 2 

moléculas de hidrógeno más una molécula de oxígeno se clasifica como de: 

a) Análisis 
b) Sustitución 
c) Síntesis 
d) Pirolisis  
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6.(    ) La reacción mediante la cual se separan los átomos de hidrogeno y oxigeno 

que forman la molécula de agua se clasifica como de: 

a) Sustitución 
b) Análisis 
c) Síntesis 
d) Combinación 

7.(    ) A las fuerzas que unen a los átomos se les llama: 

a) Fuerzas atómicas 
b) Fuerzas nucleares 
c) Enlaces químicos 
d) Fuerzas químicas 

 

8. (    ) En cuál de los esquemas se representa la reacción que cumple con la ley 

de la conservación de la materia en la síntesis del agua. 

 

 

a) 

 

 

 

b) 

 

 

 

c) 

 

 

 

d) 
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9. (    ) En cuál de los esquemas se representa la reacción de análisis del agua que 

cumple con la ley de la conservación de la materia. 

 

a)  

 

 

b) 

 

 

 

c) 

 

 

d) 

 

 10. (    ) Elige el inciso que representa correctamente la reacción de 

               descomposición del agua. 

 

       a)    2H2O(l) + O2(g)        æ           2H2O(l) 

       b)    2H2O(l)       æ          O2(g)  +  2H2(g) 

       c)    2H2O(l)       æ            2O2(g)  +  2H2(g) 

       d)   2H2O2(l        æ          O2(g)  +  H2(g) 
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11. (      ) Elige el inciso que representa correctamente la reacción de síntesis del 

agua. 

     a)     2H2O(l)         æ        O2(g)  +  2H2(g) 

     b)     2H2(g)  +  O2(g)        æ              2H2O(l) 

     c)      2H2(g)  +  2O2(g)       æ         2H2O(l) 

     d)     2H2O(l)         æ         2O2(g)  +  2H2(g) 

 

12. (     ) Si para representar la combinación de H2, O2 y energía, para obtener 

H2O, escribimos: 2H2(g)  +  O2(g)       æ           2H2O(l)        

Estamos utilizando para su representación: 

 

a) Una reacción química 

b) Una ecuación química 

c) Un fenómeno químico 

d) Una nomenclatura química 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuestas: 1A, 2B, 3D, 4C, 5C, 6B, 7C, 8D, 9D, 10B, 11B, 12B. 
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               ¿Por qué el agua es indispensable para la vida? 

                APRENDIZAJES 
ÅSeñala las principales funciones del agua en 
los organismos. 
ÅIncrementa su habilidad en la búsqueda de 
información pertinente y en su análisis. 
ÅIncrementa su actitud crítica y de 
responsabilidad en el uso de los recursos  
naturales al identificar las causas de la falta de 
disponibilidad de agua y proponer acciones 
para evitar el desperdicio del agua y reducir su 
contaminación. 
ÅRealiza una s²ntesis de los 
conceptos químicos estudiados en la unidad. 
ÅIndica las caracter²sticas de los fenómenos 
que estudia la química. 

                 TEMÁTICA 
Integración de lo estudiado 
sobre: mezcla, compuesto, 
elemento, reacción 
química, enlace y estructura de 
la materia (átomo y molécula) 
(N2) 

         

Mapa conceptual de lo que aprenderás en este apartado 
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Introducción 

¿Qué papel cumple el agua en los organismos vivos?1 

El agua apareció al poco tiempo que se formó el planeta. Los océanos se 

formaron primero que la atmósfera. En ese entonces el agua contenía grandes 

cantidades de amoniaco (NH3), metano (CH4) y dióxido de carbono (CO2), es 

decir, todos los elementos para formar las moléculas vivientes compuestas 

principalmente por carbono, hidrógeno, oxígeno y nitrógeno (C,H,O,N). Quizá la 

poderosa radiación ultravioleta proveniente del sol haya estimulado el acomodo y 

reacomodo de estos elementos hasta que por mera casualidad, se formaron 

compuestos capaces de reproducirse. Si esta síntesis casual estimulada por la 

energía solar, actuando a toda su capacidad por la ausencia de la acción filtrante 

de la atmósfera y sostenida en el seno del agua por centenares de millones de 

años, es probable que allí evolucionaran los organismos vivos. 

Así, en el agua se originó la vida y de ésta sigue dependiendo; la importancia en la 

iniciación de la vida está presente en todas las funciones de los organismos vivos 

tanto vegetales como animales. 

La vida, donde quiera que exista, sigue dependiendo del agua en la misma 
medida que en épocas anteriores cuando sólo existía en los mares. 

Este líquido tiene una importancia fundamental para los seres vivos, puesto que es 

el medio en el cual tienen lugar los procesos vitales. En efecto, todos los seres 

vivientes contienen agua y, por lo general, es su componente más abundante. Así, 

por ejemplo, en los vegetales superiores, entre un 80% y 85% es agua y en el 

hombre adulto el porcentaje supera el 60% (en el recién nacido es de un 70%). 

Antes de nacer el hombre pasa bastante tiempo en el agua del saco protector 

membranoso dentro del vientre materno y por su cuerpo fluye agua hasta el día de 

su muerte, ya adultos somos aproximadamente 60 por ciento de agua. 

Los animales la beben e incorporan a su sistema que la necesita para moverse, 

olfatear, oír, etc., nosotros los humanos necesitamos del agua para realizar todas 

nuestras funciones vitales. 

La importancia de este líquido es enorme; es fundamental para la vida, pero 
también es indispensable para mantener nuestra higiene y con ella la salud. 

La cantidad indispensable para el mantenimiento de la vida en un adulto normal, 

bajo el calor más intenso del desierto varía de 7 a 15 litros según la temperatura y 

                                                           

1 Rico, A., et al., Química I, Agua y Oxígeno. Ed. Limusa.                                                                  

 


