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Identificacion del Objeto de aprendizaje |

Fecha

Asignatura Quimica ll

Unidad 1 Suelo

Aprendizajes 34. Describe algunos métodos de obtencidn de sales en el laboratorio. (N2)
36. Identifica a las reacciones redox mediante la variacion de los nimeros de
oxidacioén. (N2)
37. Clasifica a las reacciones quimicas en redox y no redox. (N3)

Tema 8. ¢COmo se obtienen las sales?

Palabras claves COMPUESTO, acidos, hidroxidos y sales.
REACCION QUIMICA redox y no redox . Nimero de oxidacidn.

Autor Sergio Meléndez Mercado

Objetivo (para el profesor)

Clasifica a las reacciones quimicas en Redox y no Redox mediante la variacion de los nimeros
de oxidacidn para la obtencion de sales

Describir algunos métodos de obtencidon de sales en el laboratorio para ser usados como
fertilizantes en el suelo

indice de navegacion del Objeto de aprendizaje
Mejorar el suelo (Sales para mejorarlo)

1. Introduccién
2. Obtencién de sales
Ejercicio Sales Binarias
Ejercicio Sales Terciarias
3, Reacciones de 6xido-reduccidon
4, Numero de oxidacién
5. Clasificacién de Reacciones Redox- no Redox
6. Experimenta “Obtencidén de sulfato de amonio”

7. éQué aprendi? jAutoevaliate!
8. Referencias
9. Creditos

|

1. Introduccion

El suelo estd constantemente cambiando su composicién (nutrientes y sales) como resultado de
diferentes procesos y multiples reacciones quimicas que ocurren en distintas etapas de la
formacién y evolucién del suelo, en las que la materia se transforma.

Observa el proceso en la siguiente imagen
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Cambios en la composicién quimica del suelo

Los cambios y las reacciones que ocurrieron en el proceso anterior los podemos clasificar como
reacciones de oxido- reduccién (Redox) y reacciones de otro tipo llamadas también no Redox.

Como la composicion del suelo estd cambiando constantemente, en el caso de una explotacion
indiscriminada como se da en la agricultura, tienen que reponerse los nutrientes que las plantas
absorben durante su crecimiento, para mantener su productividad.

Para mejorar un suelo deficiente en nutrientes es necesario agregarlos a través de sus sales. En
este material conocerds algunos métodos de obtencion de sales en el laboratorio usadas como
fertilizantes y seras capaz de clasificar las reacciones en Redox y no Redox mediante el cambio en
los nimeros de oxidacién de un elemento en los reactivos y en los productos.
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FERTILIZANTE CON OPTIMO BALANCE
DE ELEMENTOS MAYORES

Fertilizonte de aplicacion gemerol para ser wsade en diversos cultives y en las diferentes

etopos de crecimi i lo calided y do el rendimiento de lo cosecha.
DOSIS DE APLICACION SUGERIDA.
cuinvo DOSIS APLICACION
ALGODON 100 - 490 [Xg/ba) 120 DIAS DESPUES D GERMINAON
ARROZ 100400 Wa/be] LA SIRORAD TS BIAS DESPUES
OE LA GERMINACION, SOSRE
SULL0 HOMIDO
an 0 50 ige/ Arbol) X LA ETAPA DE CRECIMIENTO
150 fge/ Aebal) N LA TTAPA DI PRODUCCION
CARA PANILERA DE 300500 (ky/ba)  ALMOMENTO DE LA SIENSRA !
SOBRE L SUELO HUMIDO |
CEBADA Y TRIGO DE 300 -500 (kg/ba) AL MOMENTO DE LA SIIMBRA, !
ALVOTED |
FRUTALES § PRODUC.  DE 1 - 2 [Kg/arbal) N COROMA TRES VECES AL ARO.

HORTALZAS ¥ TOMATE,  DF 300 - 500 [kg/he) N PRESIEMBRA O SIIMBRA
MAIZ Y 50RGO.

Disefiador: Aparece la imagen de la etiqueta del fertilizante (se creara una nueva imagen con los
datos NPK 15,15,15 (http://www.solostocks.com/venta-productos/ocio/jardineria/fertilizantes-
npk-mezclas-fisicas-4845261))y se hace un acercamiento a los ingredientes con un esquema de
ampliacion en roll over.

Desarrollo |

2. Obtencion de sales

Asi como nosotros necesitamos minerales y nutrientes esenciales para crecer, también lo

necesitan los cultivos, por esta razon se utilizan fertilizantes, para complementar las reservas de

nutrientes del suelo con minerales que pueden absorberse y ser aprovechados rdpidamente por

los cultivos.

Para favorecer el crecimiento y aumentar el rendimiento de las cosechas los agricultores afaden
fertilizantes que contienen los nutrimentos a sus cultivos mejorando la calidad del suelo y son

formulados para cumplir con los requerimientos especificos de cada cultivo; Los fertilizantes mas

empleados se denominan NPK por ser de las fuentes mas eficientes de Nitrégeno (N), Fosforo (P) y
Potasio (K). Qué en su mayoria son sales por lo que en el siguiente mapa conceptual vamos a
revisar la sintesis de sales en particulas de algunas que se usan como fertilizantes.

Para saber mas Anexo 1 Nutrimentos

Recurso visual Obtencion de sales



Portal

° ‘e
p - n" ‘0
Universidad Nacional académlCO . -

3 Auténoma de México Colegio de Ciencias " .
UNAM { L K

y Humanidades

Instrucciones para el alumno
Da un clic en cada cuadro para que revises la informaciéon correspondiente

\

pueden ser

BINARIAS TERCIARIAS
a partir de \

// pueden obtenerse

sustitucion simple] [ neutralizacén J /
sustitucion simple neutralizacion
metal + oxiacido hidroxido + oxiacido

1
\

sintesis
elementos

metal + hidrécido | | Hidroxido + Hidracido

/

podemos clasificarlas como
reacciones redox

Ejercicio sales binarias

Botodn Sales

Definicion

En general las sales son compuestos idnicos que forman cristales y son solubles en agua.

Podemos reconocer las sales por sus propiedades algunas de las cuales son: punto de fusién
elevado, baja dureza y solo conducen electricidad cuando estan fundidas o en disolucién acuosa.

Boton Binarias

3 Obtencidén de sales binarias MNIVI

Una sal binaria estd formada generalmente por un elemento metalico M y un elemento no
metdlico NM y se obtienen a partir de:

1. Sintesis de sus elementos
Metal + No metal =  Sal

2. Sustitucion simple de hidrégeno por metal en un hidracido
Metal + Hidracido 2 Sal + Hidrégeno

3. Neutralizacién de un hidréxido metalico con un hidracido
Hidréxido Metdlico + Hidracido =2 Sal + Agua
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Botodn terciarias
Obtencion de sales terciarias

Una sal terciaria esta formada por 3 elementos, generalmente un elemento metadlico, uno no
metalico y oxigeno, y se obtienen a partir de:

1. Sustitucion simple de hidrégeno por metal en un oxiacido.
Metal + Oxiacido = Oxisal + Hidrégeno

2. Neutralizacién de un hidréxido metdlico con un oxidcido.
Hidréxido Metalico + Hidracido = Sal + Agua

Sintesis a partir de sus elementos
Se realiza al combinar directamente un elemento metélico con un elemento no metalico

M + - MNM
Metal + No metal > Sal

Ejemplo:

2K+ Cl, > 2 KCl
Potasio + Cloro = Cloruro de Potasio

o,
?

+
2K + cl, > 2 KCl
Potasio + Cloro - Cloruro de Potasio

Video del experimento
Descripcion
Experimento para la obtencién Cloruro de potasio

Se muestra la reaccién quimica al mezclar cloro y potasio para producir cloruro de potasio.
Liga al video

Botdn sustitucidon simple
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Sustitucion simple de Hidrogeno por metal en un hidrdcido
Se realiza al combinar un metal con un hidracido y se obtiene la sal correspondiente e hidrégeno.

M + HNM > MNM + H,
Metal + Hidracido > Sal + Hidrégeno

Ejemplo:
Mg + st 9 IVIgS + HZ

Magnesio mas acido sulfhidrico produce Sulfuro de Magnesio mas Hidrdgeno.

Es considerada una reaccion redox
Hipervinculo con el tema

Video del experimento
Experimento Obtencion de Sulfuro de Magnesio

Se muestra la reaccién quimica al mezclar acido sulfhidrico y magnesio para producir sulfuro de
magnesio. Incrustar liga

Se clasifica como una reaccién redox

Botdn neutralizacion
Neutralizacion de un hidroxido metdlico con un hidrdcido

Se realiza a partir de la reaccidn entre un hidréxido metalico y un hidracido, obteniendo la sal
correspondiente y agua.

M(OH), + HNM > MNM + H,0
Hidréxido Metdlico + Hidracido > Sal + Agua

Ejemplo:
Zn(OH), +2HCl = ZnCl, +2 H,0
Hidréxido de Zinc mas acido clorhidrico produce Cloruro de Zinc mas agua
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Video del experimento
Obtencion de loduro de Magnesio

Se muestra la reaccién quimica al mezclar hidréxido de zinc y acido clorhidrico para producir
cloruro de zinc.

Se clasifica como una reaccidén no redox

Sustitucion simple de Hidrégeno por metal en un oxidcido.

Se lleva a cabo cuando se combina un metal con un oxiacido, produciéndose la oxisal
correspondiente e hidrégeno.

M + HNMO, > MNMO, + H,
Metal + Oxiacido > Oxisal + Hidrégeno
Ejemplo

Ca + H,COs3 > CaCO; +H,
Calcio méas Acido Carbénico produce Carbonato de Calcio e hidrégeno.

+ > +

Video del experimento
Experimento obtencién de carbonato de calcio

Se muestra la reaccién quimica al mezclar calcio y acido carbonico para producir carbonato de
calcio e hidrégeno.

Se clasifica como una reaccion redox
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Botdn neutralizacion de un hidréxido con un oxiacido.
Neutralizacion de un hidroxido metdlico con un oxidcido

Se realiza cuando se combina un hidréxido metadlico y un oxiacido obteniendo la oxisal
correspondiente y agua.

Este método es uno de los mas comiunmente usados para producir la mayoria de los fertilizantes
comerciales como las siguientes oxisales; nitrato de calcio (CaNOs), sulfato de potasio(K,SO,),
nitrato de potasio (KNOs), fosfato de calcio(Cas(P0Q,),), sulfato de calcio (CaSQ,), nitrato de calcio

(Ca(NOs),), nitrato de magnesio (Mg(NOs),), nitrato de sodio (NaNOs), puede también producir
sales cuaternarias

MOH + HNMO -> MNMO + H,0

Hidréxido Metalico + Oxiacido - Oxisal + Agua

Ejemplo
KOH + HNO3; = KNO; + H,0

Al hidréxido de potasio se le adiciona acido nitrico y produce nitrato de potasio y agua.
Se clasifica como una reaccién no redox

D v
o’ }4
+ - Y + -

Video del experimento
Experimento obtencidn de nitrato de potasio

Se muestra la reaccién quimica al mezclar hidréxido y acido nitrico para producir nitrato de
potasio y agua.

3 Ejercicio sales binarias
4. Ejercicio sales terciarias

Relaciona y clasifica

El propdsito de la actividad es que identifiques los distintos métodos de obtencién de sales
binarias a partir de sus caracteristicas.
Instruccion

A partir de los reactivos o productos indica que sustancias necesitas o produces.
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Instruccidn para el alumno:

Observa el siguiente ejemplo donde se describe el método de obtencién de sales asi como sus
diferentes representaciones.

Método de obtencién | Descripcién  general | Representacion Representacion
(da un ejemplo) simbdlica (da un | molecular
ejemplo) (menciona un
ejemplo)
Sintesis a partir de Metal + > sal M+ NM > MNM
sus elementos Potasio + Cloro > 2K+ C, > 2ka| ® ° . 3
Cloruro de Potasio o,
5 1

Descripcion general (da un ejemplo)

Para la sintesis de una sal a partir de sus elementos, siempre necesitaremos un metal y un no
metal que producird una sal un ejemplo de lo anterior es cuando combinamos potasio (metal) mas
cloro (no metal) que produce cloruro de potasio.

Representacion simbdlica (da un ejemplo)

Esto lo podemos representar a través de:

Simbolos

Al metal lo escribimos con la letra M

Al no metal lo representamos con las letras NM

Siguiendo con nuestro ejemplo

El potasio lo representariamos con su simbolo K

El simbolo + me indica que se adiciona o se combina la sustancia que se indica a continuacion

El cloro lo representamos con su simbolo Cl y el subindice 2 para indicar que es una molecula
didtomica.

El simbolo & me indica que se produce

Cloruro de potasio se representa combinando los simbolos anteriores en este caso KCl
Representacién molecular (menciona un ejemplo)

La representacion molecular siguiendo las cantidades sefialadas por la ecuacion quedaria de la
siguiente manera

El potasio esta representado por las esferas grises mientras que el cloro esta representado por las
esferas verdes. Observa que siguen la distribucion de las formulas.

De acuerdo a lo que observaste en el ejemplo anterior relaciona y clasifica, arrastrando las
respuestas en las celdas correspondientes de la tabla.

Método de obtencién | Descripcion  general | Representacién Representacién
(da un ejemplo) simbdlica (da un | molecular
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ejemplo)

(menciona un
ejemplo)

Neutralizacién de un
hidroxido metdlico
con un hidrdcido

Hidréxido Metdlico + Hidracido
-  Sal+ Agua

M(OH), + HNM=> MNM + H,0

QY ®

Sustitucion simple de
Hidrégeno por metal
en un hidrdcido.

Metal + Hidracido

- Sal +Hidrégeno
Potasio més acido sulfhidrico
produce Sulfuro de Potasio
mas Hidrdgeno.

M + HNM > MNM + H,

Produce Cloruro de sodio mds agua

2K + H,S >

Hidréxido de sodio mas acido clorhidrico

Kzs + Hz
NaOH+ HCl >
NaCl + H,0

o Y

&
o

Respuestas correctas

Método de obtencidn

Descripcion  general

Representacion

Representacién

(da un ejemplo) simbdlica (da un | molecular
ejemplo) (menciona un
ejemplo)
Neutralizacion de un Hidroxido Metalico + Hidracido | M(OH), + HNM-> MNM + H,0 (
e gz o o - Sal +Agua
hidréxido metdlico Hidroéxido de sodio mas acido NaOH+ HC| - NaCl+ H,0 ,'.

con un hidrdacido

clorhidrico Produce Cloruro de
sodio mds agua

Sustitucion simple de
Hidrégeno por metal
en un hidracido.

Metal + Hidracido
- Sal  +Hidrégeno

Potasio mas acido sulfhidrico
produce Sulfuro de Potasio
mas Hidrdgeno.

M + HNM > MNM + H,

2K + HyS 2 KS + H,

o’e
N

Retroalimentacidn al final del ejercicio.
Mostrar nimero de aciertos y las respuestas correctas.




. Portal ;.
Universidad Nacional academ[co
5 Auténoma de México Colegio de Ciencias

UNAM y Humanidades

Compara tus respuestas

4.Ejercicio Sales terciarias

El propdsito de esta actividad es que identifiques los distintos métodos de obtencidn de sales
terciarias.

Instrucciones para el alumno: Relaciona y clasifica, arrastrando los reactivos o productos que se
requieren en las celdas correspondientes de la tabla para obtener una sal terciaria.

Instruccidn para el alumno:
Relaciona y clasifica, arrastrando las respuestas en las celdas correspondientes de la tabla.

Método de obtencién | Descripcion  general | Representacién Representacién
(da un ejemplo) simbdlica (da un | molecular
ejemplo) (menciona un
ejemplo)

ey s . . - Oxisal + Agua + H,0 \f
hidréxido metdlico 8 : 9
con un oxidacido >

Hidréxido de sodio se le ->NaNO3 + H,0
adiciona acido nitrico y
produce
Sustitucion simple de | Metal + Oxiacido M + H,NMO, * . *
Hidrégeno por metal | ~ X *Hidrosenc > MNMO, +  H, . ¥ >
en un oxidcido.
produce Fosfato de Calcio e > Ca5(PO4 ) + 3H,
Hidrégeno.
M + H,NMO,
Metal + Oxiacido = Oxisal + Hidrégeno
Ca + H3PO,
Calcio se le adiciona Acido Fosférico
XMNMO, + nH,0
Hidroxido Metalico + Oxiacido
NaNO3 + H,0
nitrato de sodio y agua.
S R.’ ‘
x ’
q Y
Respuestas correctas
Método de obtencién | Descripcion  general | Representacién Representacién
(da un ejemplo) simbdlica (da un | molecular
ejemplo) (menciona un
ejemplo)
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Neutralizacion de un Hidréxido Metdlico + Oxidcido M(OH), + H,NMO, > MNM O,
ey s . . - Oxisal + Agua + H,0 Kf
hidréxido metdlico & : L}
es o 9
con un oxidcido Hidréxido de sodio se le NaOH + HNO3 >NaNO3 + H,0
adiciona 4cido nitrico y
produce nitrato de sodio y ‘
agua.
Sustitucién simple de geta' + Oxiacido M + HNNMO, * & ‘ﬂ*
s Oxisal + Hidrégeno
Hidrégeno por metal g > MNMO, +  H, .
en un oxidcido. Calcio se le adiciona Acido
Fosférico produce Fosfato de Ca+HiPOs > Cay(POs ), + 3H, o ’
Calcio e Hidrégeno. *o ; ,'

Retroalimentacidn al final del ejercicio:
Mostrar numero de aciertos y las respuestas correctas.
Compara tus respuestas

3. Reacciones de oxido-reduccion

En estas reacciones se involucra una transferencia de electrones de una especie a otra.
Por ejemplo:

2Ca+0,> 2Ca0
Calcio + oxigeno = Oxido de calcio

Simulacién
Aparece en la representacidn molecular
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redox/home.html

En esta reaccién los electrones son
® trasferidos directamente de un dtomo de
calcio a un atomo de oxigeno.

Ca+ O,

1. Alentrar en contacto los &tomos de
oxigeno con los atomos de calcio, se
desprenden del calcio dos
electrones representados por micro
esferas pequefias de color blanco
con el simbolo “e™.
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2. Los dos atomos de oxigeno se
suman a la estructura, la reaccién
gue se produce es que el calcio
reduce su tamano y el oxigeno lo

aumenta.
Cuando una molécula de oxigeno
.' colisiona/choca con un dtomo de calcio en
la superficie.
El calcio cede dos electrones a uno de los
é-" atomos de oxigeno de la molécula.
e Simultaneamente el calcio vecino cede dos
I/ electrones al otro de los atomos de oxigeno
" de la molécula.

Semireaccion de oxidacion
Ca-2e-> Ca”

Un atomo de Ca pierde dos electrones y
forma un ién Ca**

El estado de oxidacion del Calcio cambio de
Oceroa+2

4. Luego, aparecen en pantalla otros
cuatro atomos de calcio
representados por esferas de color
gris claro. Aparecen también dos
atomos de oxigeno representados
por dos esferas rojas que se
aproximan al calcio.

5. Al entrar en contacto se desprenden
del calcio dos electrones.
representados por micro esferas
pequefias de color blanco con el
simbolo “e™.

6. Las dos particulas de oxigeno se
suman a la estructura, vy el efecto
gue se produce es que el calcio
reduce su tamafio y el oxigeno lo
aumenta.
http://group.chem.iastate.edu/Gree
nbowe/sections/projectfolder/flashf
iles/redox/home.html

Las moléculas de oxigeno se acercan a la
superficie de la red de atomos de Calcio.
Aparecen 2 e ~ en cada atomo de calcio,
cuando el oxigeno este cerca de el.

Las e se mueven y se trasfieren hacia el
atomo de oxigeno. (Se destaca la perdida de
electrones al reducirse el tamafio del atomo
de calcio y etiquetando los atomos de calcio
”C32+”).

En la simulacion se nota como los electrones
pasan del calcio al atomo de oxigeno.

Para ambos cuadros

(Se destaca la ganancia de electrones

etiquetando los 4tomos de oxigeno “0*”)
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Simultaneamente el oxigeno acepta los dos
electrones provenientes del &tomo de calcio
y se ancla en la superficie del metal
formando una pelicula de oxido de calcio

La semireaccion de reduccién es

O+2e-> 0

El atomo de oxigeno gana 2 electrones y se
carga negativamente

El estado de oxidacion del &tomo de oxigeno
cambia al pasar de O cero a -2

calcium (II) oxide Se repite hasta formar la estructura del
oxido de calcio.

La ecuacion idnica es:
Cag+0,9>Ca” +07

El efecto de la transferencia de electrones es aparente a partir de esta ecuacion. Observe que
cada atomo de calcio en el metal pierde dos electrones y cada oxigeno gana dos electrones. El
efecto neto es que se transfieren dos electrones de cada atomo de calcio a cada atomo de
oxigeno. Al formar el oxido de calcio.

Si se transfieren electrones se lleva a cabo una reaccion de oxidacidn- reduccidn.
Una manera sencilla de considerar los electrones en una reaccidn es a través del concepto de
numero de oxidacién. Al usar los nimeros de oxidacion se puede determinar cuantos electrones

se han trasferido de un 4tomo a otro. Da un clic en el botdn siguiente para revisar

Boton siguiente
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3. Numero de Oxidacion

Las reacciones redox se identifican cuando un dtomo de un elemento en los reactivos cambia su
estado de oxidacidén en los productos.

Un paso importante para clasificar una reaccidn en redox o no redox es la revisién del concepto
de numero 6 estado de oxidacidn, asi como las reglas que se siguen y el procedimiento para
asignarlo a un elemento en la reaccién.

Definicion

Se define el nimero de oxidacién (o estado de oxidacién) de un 4&tomo en una sustancia como la
carga real del &tomo si existe como idn monoatédmico, o una carga hipotética asignada al 4tomo en
el compuesto por medio de reglas sencillas.

Asignacion
Para asignar un nimero de oxidacién, imaginamos que cada atomo en una molécula, férmula

unitaria o ion poliatdmico esta presente en forma idnica ( lo cual puede o no suceder). El nimero
de oxidacidn es entonces considerado como la carga de cada “ién”.

Por ejemplo en el caso del cloruro de sodio.

-+ -
Na CI

Numero de oxidacién del Na =1+

Numero de oxidacién del Cl = -1

Procedimiento

Al asignar un nimero de oxidacidon a un elemento, se comienza con dos reglas sencillas:

1. El nimero de oxidacidon de un elemento no combinado con otros elementos es 0.
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Ejemplos:

N , ¢, oY, P

2. Lasuma de los nimeros de oxidacién de todos los dtomos en un compuesto es igual a
ceroy en un ion poli atdmico es igual a su carga total.

Por ejemplo
cloruro de sodio

Na CI

Na* CI-

Si sumamos las cargas de los elementos;

atomo de Na atomo de CI

+1+1- =0

En cambio en el i6n poliatdmico CO5”

Si sumamos los estados de oxidacidn de los elementos
El resultado serd igual a la carga del ién =-2

Atomo de C Atomo de O

+4+3(-2)=-2

+4 -6=-2

Los numeros de oxidacion de los elementos en los compuestos que vamos a encontrar en esta
parte del texto se asignan usando estas dos reglas en conjunto con las siguientes.

Reglas

Reglas para asignar nimeros de oxidacion
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Regla | Se aplicaa

Enunciado

3 lones
monoatémicos

El nUmero de oxidacién de un ién monoatdémico esigual a
la carga en el ién.

4 Oxigeno El nimero de oxidacidn del oxigeno es -2 en la mayoria de
los compuestos
con 2 excepciones;
1. En los perdxidos por ejemplo H,0,, donde el nimero

de oxidacidn del oxigeno es -1

2 En los éxidos fluorados por ejemplo OF,, donde el
numero de oxidacidn del oxigeno es +2

5 Hidrégeno En la mayoria de los compuestos el nUmero de oxidacién
del hidrégeno es +1
En los hidruros metdlicos el nUmero de oxidacién del
hidrogeno es -1

6 Halégenos El nimero de oxidacidon del flior es -1 en todos sus

compuestos.

Cada uno de los otros halégenos (Cl Cloro, Br Bromo, |
lodo) tiene un nimero de oxidacién de -1 en los
compuestos binarios.

Con dos excepciones:
1. cuando el otro elemento es oxigeno.

2. cuando el otro elemento es otro halégeno con
menor numero atémico

Ejemplo de aplicacién

Asignar los nimeros de oxidacién del azufre en a) SO,y b) SO,*

Solucion
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a) SO,

Representar el proceso en un fichero paso a paso

Paso 1.

Observamos que elementos tenemos presentes en la férmula

SO,

En este caso tenemos Sy O

Determinamos el nimero de oxidacidon de cada elemento
De acuerdoalaregla 4

El nimero de oxidacidn del oxigeno es -2

Desconocemos el nimero de oxidacidn del azufre por lo que podemos representarlo con
una x.

Para conocer el nimero de oxidacion del Azufre recordamos la regla 2
Un compuesto siempre es eléctricamente neutro.

De acuerdo con la regla 2 la suma de los nimeros de oxidacién de los 4&tomos en el
compuesto debe serigual a 0.

Paso 2 Determinar el nUmero de oxidacion del azufre
Escribimos los nimeros de oxidacion en los recuadros ubicados arriba de la formula.

S o, \6
Se asigna de acuerdo a

Pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacién laregla 4

Paso 3 sustituimos los valores de acuerdo a las reglas

4 2 por ser el nimero de atomos
Nidmero de oxidacién que queremos de Oxigeno que tiene el 7
conocer \ compuesto. Asignado de acuerdo a
A} T / laregla 2
[Ntimero de oxidacion del S] 2| [2 * nimero de oxidacién del O1 | 3 =0

4 2 por ser el nimero de dtomos
Ndmero de oxidacidén que queremos de Oxigeno que tiene el
conocer \ compuesto.
1 A} 2 T 3 7 R . - . .2
" _ egla 2: La suma de los numeros de oxidacion
[x] [2*(-2)] =0 A .
de los atomos en el compuesto debe ser igual
S O,

Regla 4: El nimero de oxidacion del oxigeno

es -2 en la mavaoria de sus comnuestos
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Pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacién

Paso 4
Plantear la ecuacién y despejar la incognita

[Nimero de oxidacion del S] + [2 * numero de oxidacién del O]=0
X o+ [2 *(-2)] =0
X + [-4]=0
x—4=0
x=+4
El nimero de oxidacién del azufre en el SO, es  x=+4

Paso 5 Comprobamos el resultado
Al sustituir los valores en los recuadros

Para que se neutralice v la suma de 0

4 Por ser un compuesto
| 4 | =0 neutro

Resultado de la multiplicacién del
ndmero de oxidacidn (-2) del oxigeno
por 2 al ser 2 atomos de oxigeno

El nimero de oxidacién del azufre enel SO, es +4

b)SO,”
Paso 1.

Observamos que elementos tenemos presentes en la férmula

S0,

En este caso tenemos Sy O

Determinamos el nimero de oxidacidn de cada elemento

De acuerdoalaregla4d
El nimero de oxidacidn del oxigeno es -2

Desconocemos el nimero de oxidacidn del azufre por lo que podemos representarlo con
una x.
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Para conocer el nimero de oxidacion del Azufre recordamos la regla 2

ion poliatdmico es igual a su carga, en este caso debe ser igual a -2.

Paso 2 Determinar el nUmero de oxidacion del azufre

Escribimos los nimeros de oxidacion en los recuadros ubicados arriba de la formula.
4

Nudmero de oxidacién que queremos
conocer

2 por ser el nimero de atomos
\ de Oxigeno que tiene el

7
compuesto.

\
[NUmero de oxidacién del S]

De acuerdo con la regla 2 la suma de los nimeros de oxidacién de todos los &tomos en un

|
2| [4 * nimero de oxidacién del O1
S 0,7

/

|3 =2

Asignado de acuerdo a
laregla2

\ 6
Se asigna de acuerdo a
Pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacidn laregla 4

Paso 3 sustituimos los valores de acuerdo a las reglas
4

Ndmero de oxidacién que queremos

4 por ser el nUmero de dtomos
de Oxigeno que tiene el
conocer
o]

compuesto.

o]

7

‘Ii_l_/— Regla 2: La suma de los

4dtomos en el i6n poli atémico debe serigual a la

nimeros de oxidacion d

Regla 4: El numero de oxidacién del oxigeno
es -2 en la mavoria de sus comnuestos
Pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacién

Paso 4

Plantear la ecuacion y despejar la incognita

[Nimero de oxidacion del S] + [4 * numero de oxidacidon del O]= -2

X o+ [4*(-2)] =-2
X + [-8]=-2

X —8=-2

X=+6

El ndmero de oxidacion del azufre en el SO, 2 es  x=+6

Paso 5 Comprobamos el resultado

Al sustituir los valores en los recuadros

Para que al sumar con -8 resulte -2 | \

A}
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Por ser el valor de la carga del
6 | -8 | o b—

ion poli atémico

Resultado de la multiplicacion del
numero de oxidacion (-2) del oxigeno
por 4 al ser 4 4tomos de oxigeno

El nUmero de oxidacién del azufre en el SO4'2 es +6

4.1 Actividad: nimeros de oxidacion de los elementos

Numeros de oxidacion de los elementos

Determine los nimeros de oxidacion del azufre, fosforo y nitrégeno en:
a) H,S;
b)P,0s;

c) NO;5.

a) st

Paso 1.
Observamos que elementos tenemos presentes en la férmula

H,S
2H + S

En este caso tenemos Hy S

¢Qué numero de oxidacion necesitas determinar?

i) NUmero de oxidacién de H

ii) Nimero de oxidacion de S

Retroalimentacion

Respuesta i) vuelve a leer el enunciado del problema regresar a la pagina donde esta planteado el
problema

Respuesta ii)Muy bien
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Para determinar el nimero de oxidacion de nitrégeno necesitas considerar que la suma de los
numeros de oxidacion de los &tomos en un compuesto neutro es igual a cero.
Conocemos por la regla 5 el niumero de oxidacion del hidrégeno que es +1

En automatico llevar al usuario al paso 2
Paso 2 Determinar el nimero de oxidacién del azufre

Escribe el nimero de dtomos de hidrdgeno y la carga del compuesto neutro en los
recuadros correspondientes ubicados arriba de la formula.

1 [___ *Numero de oxidacion del H] [ ndmero de oxidacion del S] =

H, S

Retroalimentacion

Aparece el siguiente recuadro con los aciertos calificados y la siguiente instruccién para el

alumno
4 , o
Ndmero de oxidacién que
2 por ser el numero de dtomos de queremos conocer 7
Hidrégeno que tiene el compuesto. \ Asignado de acuerdo a
I laregla2
1 [V *Numerode c?(idacién del H] 2 [ niimero de oxidacién del S] =
H, S 6

Se asigna de acuerdo a
laregla 5

Pasa el cursor sobre cada recuadro para que verifiques tu respuesta
Aciertos

2,0
Cualquier respuesta incorrecta
Una vez que verificaste las respuestas da un clic en el paso 3 para continuar.

Paso 3 Plantea la incognita y sustituye el valor del nimero de oxidacidn del Hidrégeno de
acuerdo a laregla 5,

[2+ ()] (] =0
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Aciertos
X para azufre y +1 para hidrogeno
Retroalimentacion.

Se muestra la siguiente informacién
4 5

Numero de oxidacion que
2 por ser el nimero de dtomos de \ queremos conocer

Hidrégeno que tiene el compuesto.

H, S

[>+( 1 ¢ o1 Regla 2: La suma de los
ya — B 4atomos en un compuesto neutro debe ser igual

numeros de oxidacion d

Regla 5: El numero de oxidacién del
hidrégeno es +1 en la mayoria de sus

comniiectng

Se califican los aciertos y se muestra el cuadro ampliado se le indica al alumno
pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacion

Paso 4
Plantea la ecuaciéon y despeja la incognita

Instrucciones para el disefiador
Escribir lo que esta abajo
[2 *Namero de oxidacidn del H] + [nUmero de oxidacion del S]=0
[2 *(+1)] + X =0
[ + X =0
X =

Aciertos
Primera linea +2
Segunda linea -2

Retroalimentacion
Calificar los aciertos y mostrar la pantalla
[2 *NUmero de oxidacion del H] + [nUmero de oxidacion del S]=0
[2 *(+1)] + X =0
[(+2 ] + X =0
X=_-2

El nimero de oxidacion del azufre enel H,S es x=-2

Paso 5 Comprueba el resultado
Al sustituir los valores en los recuadros
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H, S
Retroalimentacion
Acierto -2

Calificar y mostrar el resultado

Resultado de la multiplicacion del

numero de oxidacién (+1) del hidrégeno
por 2 al ser 2 4tomos de oxigeno

| Para que al sumar con 2 resulte 0 |

:o/

5 Por ser un compuesto
| -2 | neutro
H, S

El nimero de oxidacidn del azufre en el H,S es -2

b)P.O¢;

Paso 1.

Observamos que elementos tenemos presentes en la férmula

P406

2P + 60
En este caso tenemos Py O

éQué necesitas determinar?
a) Niumero de oxidacién de O
b) NUmero de oxidacion de P
Retroalimentacion respuestas
a)
b)

vuelve a leer el enunciado del problema

Muy bien Para determinar el nimero de oxidacion del Fosforo

Para ello necesitas considerar que la suma de los nimeros de oxidacidn de los atomos en un
compuesto es igual a cero.

De acuerdo a la regla 4 el nUmero de oxidacidn del oxigeno es -2
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En automatico llevar al usuario al paso 2
Paso 2 Determinar el nimero de oxidacién del fosforo

Escribe el nUmero de dtomos de oxigeno y fosforo, asi como también la carga del
compuesto neutro en los recuadros correspondientes, ubicados arriba de la formula.

1 [ *Numero de oxidacion del Fosforo]

2 * nimero de oxidacién del Oxigeno] =

4

4 por ser el nimero de atomos de
Fosforo que tiene el compuesto.

Retroalimentacion

P,

Numero de oxidacién que
queremos conocer

Os

6 por ser el nimero de
atomos de oxigeno que |6
tiene el compuesto

1 [_\ *Numero de oxidacién del Fosforo]

2 [_/*nl]mero de oxidacién del Oxigeno]

Asignado de acuerdo a
laregla 2

Aciertos
4,6,0

Aciertos

P,

3 =
05 J

Pasa el cursor sobre cada recuadro para que verifiques tu respuesta

Una vez que verificaste las respuestas da un clic en el paso 3 para continuar.

Paso 3 Plantea la incégnita y sustituye el valor del nimero de oxidacidn del Oxigeno de
acuerdo a la regla 4,

[4*(_1

[6*(_1 =0

P,

X para fosforo y -2 para oxigeno
Retroalimentacion.
Se califican los aciertos

Se muestra la siguiente informacion

Os




Portal

| Universidad Nacional académico
Auténoma de México Colegio de Ciencias

y Humanidades

| 4 > Numero de oxidacién que
4 por ser el nimero de dtomos de queremos conocer
Fosforo que tiene el compuesto. \
1 T T 3 7 Regla 2: L del ¥ d idacion d
[>+( 1 6] -0 egla 2: La suma de los nimeros de oxidacion d
— —X/ 4dtomos en un compuesto neutro debe ser igual
P, 0. \ 6
Regla 4: El numero de oxidacién del

oxigeno es -2 en la mayoria de sus

comniiestng

Se califican los aciertos y se muestra el cuadro ampliado se le indica al alumno
pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacidon

Paso 4
Plantea la ecuaciéon y despeja la incdgnita

Instrucciones para el disefiador

Escribir lo que esta abajo

[4 *NUumero de oxidacidon del P] + [6 * numero de oxidacion del O]=0
4*[x] + [6(-2)] =0

4*[x] + [] =0

Aciertos

Primera linea -12
Segunda linea +12
Tercera linea+12 /4
Cuarta linea 3
Retroalimentacion

[4 *NUumero de oxidacidon del P] + [6 * nimero de oxidacidén del O]=0
4*[x] + [6(-2)] =0

4*[x] + [-12.] =0

4¥[x]=_+12_
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El nimero de oxidacién del fosforo en el P,0s es x=+3

Paso 5 Comprueba el resultado
Al sustituir los valores en los recuadros

4*() | -12 | =0

P4 05

Retroalimentacion
Acierto +3

Calificar y mostrar el resultado Resultado de la multiplicacion del

ndmero de oxidacion (-2) del oxigeno
Resultado de la multiplicacion del por 6 al ser & dtomos de oxigeno
numero de oxidacién (+3) del fosforo

por 4 al ser 4 atomos de fosforo

12 | -12 | =0

P, O¢

El nimero de oxidacién del fosforo en P,O¢ es +3

Por ser un compuesto
neutro

\ (02

Paso 1.
Observamos que elementos tenemos presentes en la férmula

NO;’

En este caso tenemos Ny O

¢Qué numero de oxidacion necesitas determinar?
i) Nimero de oxidacién de O

ii) Numero de oxidacion de N

Retroalimentacion

Respuesta i) vuelve a leer el enunciado del problema regresar a la pagina donde esta planteado el

problema
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Respuesta ii)Muy bien

Para determinar el nimero de oxidacion de nitrdgeno necesitas considerar que la suma de los
numeros de oxidacion de los &tomos en un idn poli atdmico es igual a su carga en este caso -1

Conocemos por la regla 4 el nimero de oxidacion del oxigeno que es -2

Paso 2 Determinar el nimero de oxidacién del nitrégeno

correspondientes ubicados arriba de la formula.

1 [Numero de oxidaci [ * ndmero de oxidaciéon del O] =

N Oo,!

Retroalimentacion

4 > 3 por ser el nimero de atomos
Numero de oxidaciéon que queremos de Oxigeno que tiene el 7
conocer \ compuesto.
. N Iy . o
1 [Numero de oxidacion del N] [*_* ndimero de oxidacion del O] =

N o0 ,;?

Aciertos
3,-1
Cualquier respuesta incorrecta

en el siguiente orden (1,2,3)

los cuadros 1, 2 y 3 de acuerdo a la ilustracidn.

acuerdo a la regla 4,

\ 6
Se asigna de acuerdo a
laregla4

Pasa el cursor sobre cada recuadro para que verifiques tu respuesta

Instrucciones para el disefiador se presenta la formula y mostrar los cuadros emergentes

Los cuadros 4, 5,6 y 7 apareceran cuando el alumno pasa el cursor con un roll over sobre

Paso 3 Plantea la incognita y sustituye el valor del nimero de oxidacidn del Oxigeno de

3 por ser el nimero de atomos
de Oxigeno que tiene el
compuesto.

Ndmero de oxidacidén que queremos
conocer \
1 o]
A}

Escribe el nimero de 4tomos de oxigeno y la carga del idén poli atémico en los recuadros |

Asignado de acuerdo a
laregla 2

|
(] (3% ()

i Regla 2: La suma de los nimeros de oxidacion di
atomos en el i6n poli atémico debe ser igual a la

N 031'\6

Regla 4: El nUmero de oxidacion del oxigeno

es -2 en la mavaria de sus comnuestos
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Aciertos

X para nitrégeno y -2 para oxigeno
Retroalimentacion.

Pasa el cursor sobre cada recuadro y lee la explicacién

Paso 4
Plantea la ecuacién y despeja la incégnita

Instrucciones para el disefiador

Escribir lo que esta abajo

[NUmero de oxidacion del N] + [3 * numero de oxidacidon del O]= -1
X o+ [3*(-2)] =-1

Aciertos
Primera linea -6
Segunda linea +6
Tercera linea +5
Retroalimentacion
Calificar los aciertos y mostrar la pantalla
[Numero de oxidacion del N] + [3 * niUmero de oxidacién del O]= -1
X o+ [3 *(-2)] =-1
x+[_-6_1=-1
=-1+6
X=_+5__

El nimero de oxidacidn del nitrégeno en el NO;'es x=+5

Paso 5 Comprueba el resultado
Al sustituir los valores en los recuadros

Para que al sumar con -6 resulte -1

Por ser la carga del ion
| 6 | \L}/ poli atémico.

Resultado de la multiplicacién del
numero de oxidacion (-2) del oxigeno
por 3 al ser 3 4tomos de oxigeno
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Retroalimentacion
Acierto +5
Calificar y mostrar el resultado

=1 .

Por ser la carga del ion
poli atémico.

Resultado de la multiplicacion del

numero de oxidacion (-2) del oxigeno

por 3 al ser 3 4tomos de oxigeno

El nimero de oxidacidn del nitréogeno en el NO; ' es

+5

4.2 Ejercicio Niumero de oxidacion

Ejercicios: Determina los numeros de oxidacion del azufre , nitrégeno y cloro en

a) SO05”

i) -2, ii) -4, iii) 4, iv)-6

Retroalimentacidn cualquier respuesta incorrecta

El dtomo de azufre no puede tener un estado de oxidacion negativo
Respuesta correcta iii) Bien aplicaste correctamente las reglas para determinar el nimero de

oxidacion del azufre

b) NO,

i) 4,ii) 5, iii) -1, iv) 3

Retroalimentacién
Respuestas incorrectasiy iv

Recuerda que la suma de los estados de oxidacion es igual a la carga del ién poli atédmico
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Respuesta iii) El atomo de nitrogeno no puede tener un estado de oxidacidon negativo en este ion
Respuesta correcta ii) muy bien aplicaste correctamente las reglas para determinar el nimero de
oxidacion del nitrégeno

c) HCIO;s

i) 7,ii) 5, iii) -1, iv) 3

Retroalimentacion
Respuestas incorrectas iy iv

Recuerda que la suma de los estados de oxidacién de los 4tomos en un compuesto neutro es igual
a cero

Respuesta iii) El atomo de cloro no puede tener un estado de oxidacidn negativo en este
compuesto

Respuesta correcta ii) muy bien aplicaste correctamente las reglas para determinar el nimero de
oxidacion del cloro

4. Clasificacion de Reacciones Redox- no Redox
Escenario fichero pestafias Reacciones Redox / Reacciones No Redox / Ejemplo/Ejercicio

Reacciones redox

Las reacciones redox se identifican cuando un dtomo de un elemento en los reactivos cambia su
estado de oxidacidn en los productos.

Ejemplo:

2Na + Cl, = 2NacCl

Tenemos que determinar el estado de oxidacion de cada 4tomo en los reactivos
Como vimos en la seccidon anterior la regla 1 nos dice:

El nimero de oxidacidn de un elemento no combinado con otros elementos es 0

Por lo que el nimero de oxidacién tanto del sodio como del cloro sera cero, podemos escribir el
numero de oxidacién en

2Na° + Cl,’ >
Aplicamos la regla 6 en el producto

crt
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Para determinar por la regla 2

Na+1

Comparando los elementos en los reactivos y productos notamos que el sodio y el cloro cambia su
estado de oxidacidn

Esto lo representamos en la siguiente semireaccion
2Na° > 2Na™!

Pierde un electrén se oxida

Por lo que podemos escribir la ecuacion asi

2Na’ -2e- > 2Na™ semireaccidn de oxidacion
Para el cloro en la siguiente semireaccidn

cl,’ > 2c?

Gana un electrén se reduce

Por lo que podemos escribir la ecuacion asi

Cl,’ +2 e- > 2CI" semireaccién de reduccion

Como puedes observar de las semireacciones anteriores para que un atomo de un elemento se
oxide otro atomo de otro elemento se reduce.

Reacciones no redox

Si no hay ninglin atomo de un elemento en los reactivos que cambie su estado de oxidacidn en los
productos entonces la reaccion no es redox.

Ejemplo

NaOH + HCl = NaCl + H,0

Aplicando las reglas 5,4,3 y 6 en los reactivos y productos
Nat O2H + H eIt > Na*t et + H2+1*2 =2 52

No hay ninguin cambio en los nimeros de oxidacion de los 4tomos de los elementos en los
reactivos por lo tanto no es una reaccién de oxido-reduccion

Ejemplo
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Ejercicio guiado

Clasifica las siguientes reacciones en redox o no redox

2 2
a) Zn(s) + Cu +(ac) - 7Zn * (a) t Cu (s)

Barra de zinc
=

fones Cu? S . f——
d— ) )
= o i
lones SO L

Estrategia Primero determinar los nimeros de oxidacién de los elementos que forman parte de la
reaccion.

Solucién

Escribe en el espacio el nimero de oxidacién de cada atomo

2 2
Zn(s) + Cu +(ac) - 7Zn * (ag t Cu (s)
Respuestas correctas
0 2+ 2+ 0

2 2
Zn(s) + Cu +(ac) - Zn * (ag t Cu (s)

Retroalimentacién

Para cualquier respuesta incorrecta Zny Cu

Recuerda que los elementos si no estan unidos a otros elementos su estado de oxidacion es cero
Para cualquier respuesta incorrecta Ccu™ +zn*

Recuerda que el estado de oxidacién de un idn monoatémico es su carga

Respuestas correctas

Muy bien

El siguiente paso es comparar si los nimeros de oxidacidon de un atomo de cada elemento en los
reactivos y en los productos cambiaron
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Sefiala cada atomo con el cursor y arrastralo en la posicidon que le corresponde

Zn% + CU™ oy > Zn** (o + CU° )

___-2e--> _____ (semireaccién de oxidacion)
__+2e--> ____ (semireaccion de reduccion)
Respuestas correctas

Z_noﬁl - 2e-> ﬁiﬂ (semi reaccidn de oxidacion)

Cu® g +2e- > Cu’( (semi reaccién de reduccién)

En base a tu respuesta clasifica la reaccién en redox o no redox
Opcidn multiple
ReacciGrrRedox Reacci6f—o Redox

Retroalimentacidn

Si hay un cambio en los nimeros de oxidacién entonces podemos afirmar que es una reaccion de
oxido-reduccion

b) Cry0;7% g + 6Fe” o+ 14 H' (19 > 6Fe™ 1+ 2Cr*" 1y + 7 H,0 )

Estrategia Primero determinar los nimeros de oxidacién de los elementos que forman
parte de la reaccion.

Solucidn

Escribe en el espacio el numero de oxidacién de cada atomo

Cry0; % (o + 6Fe™ g+ 14 H (1) > 6Fe™ (1 + 2Cr*" g+ 7 H,0

Respuestas correctas

2(+6) 7(-2) +2 +1 +3 +3 2(+1)-2
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Cry0; % (o + 6Fe™ g+ 14 H' (o > 6Fe® o+ 2Cr*" .y + 7 H,0

Retroalimentacion
Para cualquier respuesta incorrecta Cr en el Cr2072’

Recuerda que la suma de estados de oxidacion de cada d&tomo en un ién poli atédmico
es igual a su carga.

Para cualquier respuesta incorrecta Fe?* + Fe** + Cr*" +H*

Recuerda que el estado de oxidacidn de un iédn monoatdémico es su carga
Para cualquier respuesta incorrecta O en el Cr,0,> 6 H,0

Recuerda que el estado de oxidacion del Oxigeno es -2

Respuestas correctas

Muy bien

El siguiente paso es comparar si los nimeros de oxidacion de un atomo de cada
elemento en los reactivos y en los productos cambiaron

Drag and drop

Sefiala los dtomos que tienen un estado de oxidacién diferente en los reactivos y en
los productos con el cursor y arrdstralos en la posicidn que les corresponde

2(+6) 7(-2) +2 +1 +3 +3 2(+1) -2

Cr,0; z (ac) 6Fe2+(ac) +14 H* (ac) - 6Fe3+ (ac) 2Cr3+ (ac) 7 H,0 ()

- be- > (semi reaccidén de oxidacién)
+6e-- (semi reaccidn de reduccion)
Respuestas correctas
6F_ez+@ - be- > E@ (semi reaccidn de oxidacién)

Qggzi@ +6e--> 2Cr @ (semireaccién de reduccién)
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En base a tu respuesta clasifica la reacciéon en redox o no redox

Opcién multiple
O Reaccién Redox O Reaccién No Redox

Retroalimentacion

Si hay un cambio en los niUmeros de oxidacion entonces podemos afirmar que es una
reaccion de oxido-reduccién

Incorrecto Los numeros de oxidacidn de los atomos cambiaron al pasar de reactivos a
productos por lo que es una reaccion de oxido-reduccidn
C) HNO3(aC)+ KOH (ac) -> K NO3 (a)t HZO 0}

Estrategia Primero determinar los nimeros de oxidacién de los elementos que forman
parte de la reaccion.

Solucién

Escribe en el espacio el nimero de oxidacién de cada atomo

HNOg(ac) + KOH (ac) -> K NO3 (aq)t HZO o
Respuestas correctas
+1453(2) +1-2+1 +1 +53(2) 2(+1)-2

HN O3(ac)+ K OH(aC) - KN 03 (a)t HZO 0}

Retroalimentacion
Para cualquier respuesta incorrecta N en el HNOj3(,)6 en KNO; (5

Recuerda que la suma de estados de oxidacion de cada 4tomo en un compuesto es
igual a cero.

Para cualquier respuesta incorrecta Hy K en HNO;3, H,0, KOH y KNO; respectivamente

Recuerda que el estado de oxidacién de los elementos del grupo | es +1
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Para cualquier respuesta incorrecta O en cada compuesto

Recuerda que el estado de oxidacién del Oxigeno es -2
Respuestas correctas
Muy bien

El siguiente paso es comparar si los nimeros de oxidacion de un atomo de cada
elemento en los reactivos y en los productos cambiaron

Drag and drop
Observa los estados de oxidacién de los atomos en los reactivos y en los productos

Si tienen un estado de oxidacién diferente al pasar de reactivos a productos sefiala
con el cursor y arrastralos en la posicién que les corresponde.

Si no hay ninglin cambio subraya toda la ecuacién dando un clic en el icono subrayar
+1453(-2) +1-2+1 #1 #53(:2) 2(+1)-2
HN O3(ac) + K OH(ac) - KN 03 (a)t HZO 0}

9

9

Respuestas correcta
+1+453(-2) +1-2+1 +1 +53(-2)  2(+1)-2

_H_N Om"' KOH(ag =2 KN 03_(3_C)_+ HZO (1)

En base a tu respuesta clasifica la reacciéon en redox o no redox
Opcién multiple

T Reaccién Redox O Reaccién No Redox

Retroalimentacion

No hay un cambio en los nimeros de oxidacién entonces podemos afirmar que NO es
una reaccién de oxido-reduccion
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¢Qué aprendi?
Autoevaluacién

Completa el siguiente mapa conceptual

Arrastra los siguientes conceptos y pegalos en el lugar que le corresponda en el mapa

D\ para___
OO

son \

/

9 por

A 22formada por

mediante  A34 medlo de

mEthDS
A37 pueden ser q

a pamr de

no redox

A38 se |dent|f|can por

M ' 5”5““-76" doble sustitucion simpie

oxiacido
como es de

\
/y\
0 O @
- ! N4

electrones
trasnfieren

s W () (== )
()

neutralizacién
A26 puede ser por

/
-

se se

D &

perdida

{5
olls 5
3|3 3 =
o 4 8 3
ERIRS € @
=
gl g 8 5
a8

] 5 g

Respuestas correctas
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Para saber mas

Conoce la variedad de sales que se pueden formar al combinar los halédgenos con los metales.

Binarias
Imagen

Tabla periddica que muestre imagenes de la sal compuesto con cloro
nd _

Terciarias
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Imagen
Tabla periddica que muestre las imagenes de la sal con carbonato, nitratos y fosfatos

Para comprender las reglas 3,4 y 5.

La carga se asigna de acuerdo a la electronegatividad del elemento. El atomo del elemento que
posea una mayor atraccién de los electrones en un enlace con otro 4tomo se le asigna la carga
negativa.

Imagen

Por ejemplo

Analizaremos 3 casos

fluoruro de oxigeno (ll) Agua oxigenada Agua
H
(0]
H
Electronegatividad F=4.0 Electronegatividad 0=3.4 Electronegatividad 0=3.4
Electronegatividad 0=3.4 Electronegatividad H= 2.2 Electronegatividad H=2.2
Atomo mas electronegativo F Atomo mas electronegativo O Atomo mas electronegativo O Atomo
con estado de oxidacién negativo F=-1 ~ Atomo con estado de oxidacién negativo O=-1 Atomo con estado de oxidacién negativo O=-2

Atomo con estado de oxidacién positivo O=+2  Atomo con estado de oxidacién positivo H=+1 Atomo con estado de oxidacién positivo H=+1

En el caso del fluoruro de oxigeno (ll), el elemento mas electronegativo es el F, cada 4tomo de Fluor tiene un enlace con
el atomo de oxigeno, cada atomo de F atraerd hacia si un electrén proveniente del oxigeno, tendra un estado de
oxidacién de -1, y el &tomo de oxigeno al no atraer sus dos electrones, tendra un estado de oxidacién de +2.

En el caso del agua oxigenada el &tomo de Oxigeno es el mas electronegativo y tiene estado de oxidacién -1 por que se
considera los atomo de oxigeno atraen a los electrones con la misma fuerza en el enlace entre estos.

Cada atomo de hidrégeno estara unido a un atomo de oxigeno en un enlace sencillo por lo cual cada uno tendra un
estado de oxidacion +1.

En el caso del agua el &tomo de Oxigeno es el mas electronegativo y tiene estado de oxidacidn -2 por que el 4&tomo de
oxigeno esta unido a dos atomos de hidrégeno

Cada atomo de hidrégeno estara unido al &tomo de oxigeno en un enlace sencillo por lo cual cada uno tendra un estado
de oxidacion +1.
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Anexo 1 Nutrientes

Los nutrientes 6 elementos nutritivos son los que la planta necesita para su crecimiento. Como ya
hemos dicho antes, los elementos mds importantes los extrae del agua y del aire, pero algunos de
estos se han de ir restituyendo para que no provoquen deficiencias. Los productos que cubren
estas necesidades son llamados fertilizantes. Los elementos que los componen son los siguientes:

De mayor consumo por las plantas se denominan MACROELEMENTOS

e Nitréogeno

e Fdsforo

e Potasio

e Calcio

e Magnesio
e Azufre

e Manganeso

De menor consumo se denominan MICROELEMENTOS

e Hierro Boro

e Cinc

e Cobre

e Molibdeno Cloro
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Las zeolitas son minerales (figura 1) microporosos de origen volcanico constituidos por una red

tridimensional de tetraedros de Si y Al dispuestos ordenadamente y unidos por atomos de oxigeno
que son el esqueleto de su estructura cristalina ver figura 2

Zeolitas

Las zeolitas se emplean como aditivos agregados a los fertilizantes inteligentes debido a que
retiene a los nitratos evitando su filtracion al subsuelo y se los proporciona al cultivo a medida que
los necesite. Ademas retiene hasta un 40% de su peso en agua conservando por mas tiempo la
humedad en la tierra y haciendo mas eficiente el riego.

Por su estructura porosa la zeolita mejora la permeabilidad de los suelos y aumenta la capacidad
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de retencidn de los nutrientes, ayuda a neutralizar su pH incrementa la capacidad de intercambio
cationico y su aeracion.

Debido a su gran capacidad como sustrato en Estados Unidos se ha desarrollado una nueva tecnica
llamada zeoponia, basada en el hecho de que la zeolita brinda un excelente soporte y almacena
agua y nutrientes en la zona de crecimiento de las plantas

Informacidén recuperada de

http://www.zeolitech.com/

Recuperada 10 de octubre de 2011

Sales cuaternarias

Cuando se combina un acido y una base puede ser que el dcido no reaccione completamente
formando compuestos conocidos como sales cuaternarias por constar de 4 elementos, metal, No
metal, oxigeno e hidrégeno.

Como por ejemplo

fosfato acido de calcio

Ca(OH), + HsPO, = CaHPO, + H,0

Fosfato di 4cido de amonio

NH,OH + H3PO, & NH4H,PO, + H,0

Glosario

Hidruros compuestos binarios con un metal por ejemplo CaH,
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